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1.

Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sg wymagania techniczne do projektowania Miejskich Teletechnicznych Kanatéw

Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych

lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajacych

na danym terenie.

1.2. Zakres stosowania

Postanowienia normy nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie i eksploatacji Miejskich

Teletechnicznych Kanatow Kablowych.

2.

Wymagania ogolne na sie ¢ Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych

2.1.  Uklad i podstawowe funkcje MTKK

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Podstawowg funkcjg sieci MTKK jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej stuzacej do
prowadzenia wielowtdknowych kabli lub mikrokabli $wiattowodowych oraz innych kabli
telekomunikacyjnych, stanowigcych warstwe fizyczng (medium transmisyjne) dla miejskich sieci
przewodowych operatoréw telekomunikacyjnych swiadczacych swoje ustugi na terenie miasta
Wroctawia oraz dla prowadzenia kabli telekomunikacyjnych innych podmiotow.
Budowa wspdélnej sieci MTKK pozwala na ograniczenie:
a) opfat za projekt organizacji ruchu drogowego,
b) opfat za zajecie terenu na czas robot,
c) kosztow rozbidrki nawierzchni,
d) opfat za badania laboratoryjne zageszczania gruntu w trakcie zasypywania,
e) wykopow,
f) kosztéw odtworzenia nawierzchni,
g) kosztéw wywoOzki nadmiaru gruntu,
h) kosztow nadzoru specjalistycznego przy kolizjach z innymi urzadzeniami,
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwatos¢ i funkcjonalnos¢ sieci przez okres 30
lat.
Sie¢ MTKK powinna umozliwia¢ zacigganie i wyciaganie kabli lub mikrokabli swiattowodowych z
rurociggow przez caly okres eksploatacji. Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i
funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczenh statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggoéw zajetych dla kabli oraz ciggdéw pustych.
Sie¢ MTKK (sie¢ linii MTKK) powinna odpowiadac¢ sieci gtéwnych ulic miasta i swojg pojemnoscig
powinna by¢ dostosowana do potrzeb prowadzenia kabli przez potencjalnych uzytkownikow.
Typowe ciggi rur sieci MTKK w odniesieniu do katalogu przekrojéw ulic i zabudowy podano w

tablicy nr 1.



Tablica nr 1 Rodzaje teletechnicznych kanaléw kablowych w zaleznosci od typdw drdég i zabudowy

Liczba Studnie Studnie kablowe na Studnie kablowe na
. Oznaczenie Ciag rurowy Ciag rurowy
Lp. [ Typ drogi Typ zabudowy ciagéw CRu |  Przytacza do budynkéw PS | kablowe na | skrzyzowaniach ulic, dla zhcz i przytaczach
typu drogi przepustowy CRp| uliczny CRu
lub CRp trasie zapasow kablowych budynkowych
1. droga DI mieszkaniowa jednorodzinna CRpl CRul 1 PS1,PS2 KRB SKR2 SK1,SKR1
wewrgtrzna
ulica klasy . . . .
2. ) .| D2,D3,D4 mieszkaniowa jednorodzinna CRpl,CRp2 CRRu2 1 PS1,PS2 SKR1 SKR2 SK1, SKR1
dojazdowej
PS1,PS2 (bud. jednorodzinng i
i tereny aktywnéci gospodarcza, tereny zabudo!
3. é‘(')'g"zgfjgj D5 Y akiywnect gospodarcz Y 28BUCOWY cRp2, CRp3 | CRu2, CRUB 1,2 gospodarcze), PS3 (bud. |  SKR2 SKMP3, SKR2 SK1,SKR1
mieszkaniowej wielorodzinnej/jednorodzinne
wielorodzinne)
ulica klas PS1,PS2 (bud. jednorodzinne)),
4. Iokalnejy L mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna| ~CRp2, CRp3 | CRu2, CRu 12 SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
PS3 (bud. wielorodzinne)
5. “:lflfa'l‘r:aefy L2 mieszkaniowa wielorodzinna CRp2 CRu2 12 PSa(mielorodzinne) SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
ulica klasy mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna PSI,PS2(bud. jednorodzinne)
6. ; L3 CRp2, CRp3 CRu2, CRu 1,2 SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
lokalnej . . .
jednostronnym szpalerem PS3 (bud. wielorodzinne)
ulica klas 4
7. lokalnej Y L4 mieszkaniowa jednorodzinna - typ ulicy alejowgj CRPLCRp2 CRul, CRu3 1,2 PS1,PS2 SKR1 SKR2 SK1,SKR1
ulica klas . .
8. lokalnej Y L5 mieszkaniowa wielorodzinna - typ ulicy alejowgj CRp2 CRu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKR2 SKMBBR2 SKR1, SKR2
mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonaln. PS3 (bud. wielorodzi s SKR2,
9. | powiatowa P ieszkaniowa wielorodzinna, instyucjonaingy  ~poa crp2 | CrRus, crRp 1,2 (bud. wielorodzinne SKMP3 SKR2
przemystowa instytucjonalne i przemystowe) SKMP3
ieszkani ielorodzinna, instytucjonal . Wi inne, SKR2,
10. | wojewsdzka w mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalnal CRp4, CRp2 CRu4, CRuU 5 PS3 (bud. wielorodzinne SKMP3 SKR2
przemystowa instytucjonalne i przemystowe) SKMP3
) mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonaln: PS3 (bud. wielorodzinne, SKR2,
11. krajowa K CRp4, CRp2 CRu4, CRu| 2 SKMP3 SKR2
przemystowa instytucjonalne i przemystowe) SKMP3




7) Sie¢ MTKK powinna by¢ budowana w celu prowadzenia kabli $wiattowodowych o standardowych
Srednicach do 20 mm lub mikrokabli o standardowych srednicach do 10 mm.
8) Mikrokable powinny by¢ instalowane metodg wdmuchiwania.
9) Sie¢ MTKK powinna umozliwia¢ prowadzenie kabli zasilajgcych dla nastepujacych systemow:
— sygnalizacji Swietlnej,
— dynamicznej informacji przystankowej,
— wideo nadzoru skrzyzowan,
— sterujgcych tablicami zmiennej tresci,
— wazenia pojazdéw,
— stacji pogodowych,
— innych wymagajacych zasilania 230 V i doprowadzenia kabla sterujgcego lub
sygnatowego.

10) Dopuszcza sie mozliwos¢ budowy szaf kablowych jako miejsca komutacji kabli
Swiattowodowych. Kable poszczegdinych operatorow moga zosta¢ zakonczone na
przetgcznicach swiattowodowych lub potkach ztgczowych.

11) Na terenach zabudowy niskiej jednorodzinnej lub mieszanej dopuszcza sie prowadzenie oprocz
kabli i mikrokabli $wiattowodowych rowniez kabli miedzianych lub wspoétosiowych.

12) Przyktadowy uktad sieci MTKK podano narys. 1.

Ulica B

Ulica A

Clag rur CRu lub CRp
Studnia kablowa SK N\
"

Przyigeze PS'

BUDYNEK -

Rys.1 Przyktadowy ukiad sieci MTKK

2.2. Podstawowe zasady budowy sieci MTKK
1) W ciggach drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych i lokalnych sie¢ MTKK nalezy budowac¢

w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektow inzynierskich.

2) W ciggach drog klasy dojazdowej i wewnetrznej zaleca sie budowac¢ sie¢ MTKK po jednegj



stronie.

3) Projektowana linia sieci MTKK powinna zaczynac i konczyc¢ sie w studniach kablowych.

4) Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koncach przepustéw pod ulicami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgalezieniach oraz w miejscach gdzie wystepuje potrzeba instalacji studni
zaciggowe).

5) Wielkos$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggéw rur.

6) Stosowanie studni kablowych tatwych w budowie (studnie betonowe lub z tworzywa sztucznego)
i zapewniajacych zaréwno ergonomie i bezpieczehstwo pracy monterow, jak i uporzadkowane,
bezpieczne utozenie kabli i ich zigczy.

7) Zabezpieczenie studni i szaf kablowych przed dostepem oso6b nieuprawnionych.

2.3.  Linie sieci MTKK
1) Linie sieci MTKK nalezy projektowac i budowaé¢ zgodnie z aktualnymi wydaniami norm prawnych

zawartych w p. 2 normy ZN-WIMUMWR-01 Normy powotane, definicje i klasyfikacje.

2) Studnie kablowe powinny by¢ sytuowane tak, aby byto mozliwie fatwe wykonanie ich potgczenia ze
studniami istniejgcej kanalizacji.

3) Zalecana budowa linii MTKK w powigzaniu z wszelkimi budowami, przebudowami i remontami ulic
oraz wszelkiej infrastruktury liniowej (gaz, woda, scieki, ciepto, energia elektryczna).

4) Wszystkie linie MTKK powinny by¢ zbudowane z modutow sktadajacych sie czterech rur
Swiattowodowych RS40/3,7( lub wielokrotnosci) oraz dodatkowo w zaleznosci od typu ciggu z rur
R0O140/8,0 budowanych w ciggach rur ulicznych CRu oraz rur RO140/8,0 lub RO160/9,1
budowanych w ciggach przepustowych CRp.

5) W ciagach CRu nalezy stosowac profile wg p. 3.1.

6) W ciagach CRp nalezy stosowac profile wg p. 4.1.

7) W ciagach przytaczeniowych PS nalezy stosowac profile wg 5.1.

8) Poszczegdlne rury RS w module powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji rury w ciagu
na calej diugosci projektowanego odcinka sieci MTKK.

9) Polgczenia rur CR nalezy wykonywane wylgcznie w studniach kablowych SK za pomocg
odpowiednich zlgczek skrecanych lub puszek potaczeniowych w przypadku mikrokanalizacji, przy
czym nalezy zawsze dazy¢ do tego by odcinki bez ztgczy byty jak najdiuzsze.

10) Rury RS powinny zachowywac ciggtosc i wykazywaé szczelnos¢ pneumatyczng na odcinkach pomiedzy
studniami zlgczowymi. Rury RS przechodzace przez studnie powinny by¢ szczelne na kazdym odcinku.

11) W przypadku prowadzenia kabli $wiatliowodowych w rurach RS wszystkie miejsca wyprowadzania lub
wprowadzania kabli nalezy wyposazy¢ w odpowiednie uszczelki.

Uwaga!! Nie nalezy stosowac pianki poliuretanowej do uszczelnien.

12) Rury RO instalowane w odpowiednich ciggach CR dla innych kabli telekomunikacyjnych nalezy

uszczelnia¢ uszczelkami gwarantujgcymi wodoszczelnosc.



Uwaga!! Nie nalezy stosowac pianki poliuretanowej do uszczelnien.

2.4. Budowle sieci MTKK
1) Ciagi rur uliczne CRu powinny by¢ budowane wytgcznie w miejscach o matym narazeniu na uszkodzenia

mechaniczne.

2) Ciagi rur przepustowe CRp powinny by¢ budowane w miejscach o duzym narazeniu na uszkodzenia
mechaniczne.

3) Ciagi przylaczeniowe PS powinny by¢ budowane od studni kablowej ciagu gldwnego do budynku.

4) Ciggi CRu nalezy budowac¢ w odcinkach prostoliniowych o dtugosci nie wiekszej niz 200 m pomiedzy
studniami kablowymi. Dopuszcza sie odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostoliniowego
(zmiane przebiegu trasy) na odcinkach miedzy sasiednimi studniami.

5) Spadek ciggow rur powinien by¢ w granicach 0,1+0,3 % w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym - spadek wynikajgcy z naturalnego
uksztaltowania terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni.

6) Ciagi przepustowe CRp nalezy budowaé prostoliniowo o dlugosci nie wiekszej niz 100 m.
Dopuszcza sie zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.

7) W przypadku konieczno$ci zastosowania przepustow dtuzszych niz 100 m zaleca sie
stosowanie rur przepustowych ROp160/9,1.

8) W przypadku budowy ciagéw przepustowych na wiaduktach, mostach lub odkrytych tunelach nalezy
stosowac rury przepustowe odporne na promieniowanie UV.

9) W przypadku budowy ciagow przytaczeniowych PS diuzszych niz 10 m nalezy w odlegiosci nie wieksze)
niz 10 m od budynku zlokalizowa¢ dodatkowa studnie kablowa na ciagu PS.

10) Odcinki wewnatrz budynkowe powinny by¢ wykonane z rur RS trudnopalnych i
bezhalogenowych.

11) Tasme ostrzegawcza nalezy umieszczac nad ciggami rur w potowie gltebokosci ich utozenia.

12) Dopuszcza sie stosowanie elektromagnetycznych znacznikdw do oznaczania i lokalizacji ciggow.

13) Studnie i szafy zabezpieczone przed dostepem os6b nieuprawnionych zamkami z
niestandardowymi wktadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).

14) Zigcza kabli swiattowodowych powinny by¢é umieszczane w punktach rozgateziania tych kabli
(ztacza rozgatezne) umieszczane w studniach SKO-2, SKO-6, SKR-2 lub SKMP-3.

15) Studnie kablowe ztgczowe SKz lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb
eksploatacyjnych (fatwy dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sgsiedztwo ztgcza lub
zapasu).

16) Kabel zasilajgcy powinien by¢ ukladany zgodnie z wytycznymi okreslonymiw p. 7.
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3. Wymagania na ci agi rur uliczne (CRu)

3.1.  Strukturai oznaczenie ci agoéw CRu

Typy ciagébw CRu podano narys. 2, 3,41 5.

1) Ciag CRul — ciag ztozony z modutu czterech rur RS40/3,7 i jednej rury RO140/8,0
RO 140/8,0

4x RS 40/3,7

Rys.2 Cigg rur CRul
2) Ciag CRu2 - cigg ztozony z dwoch modutdw po cztery rury RS40/3,7

VY AN
{ | (| ) | .
\\\-\i;:_}// \x;// \\\,;// \\ul///
i\f \ 1/(/ / \\‘: u// \// \\ X RS40i5,7
AN/ NN

Rys.3 Ciag rur CRu2
3) Ciag CRu3 - cigg zlozony z dwoch modutdéw po cztery rury RS40/3,7 oraz dwdch rur RO140/8,0.
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RO 14080

50mm
%, ; " N ___/‘f

L 50mm |,

) ~#xRs4a7

Rys.4 Ciag rur CRu3
4) Ciag CRu4 — ciag ztozony z czterech modutéw po cztery rury RS40/3,7.

L 50mm 1,
T T  4xRS40/37
£
B
S gv

Rys.5 Ciag rur CRu4
Dopuszcza sie stosowanie mikrokanalizacji $wiattowodowej zbudowanych z multirury zawierajacej

prefabrykowana wigzke mikrorur.

3.2.  Materiaty do budowy ci agéw CRu
3.2.1. RuryRS

1) Wymiary (srednica zewnetrzna/grubosc¢ scianki): 40/3,7 mm.
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2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang,
(ryflowang), z warstwa poslizgowa.
3) Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) Swiattowodowa (S), o srednicy 40 mm (40) i grubosci Scianki 3,7
mm (3,7).

4) Rura w zwoju lub na bebnie z kocami uszczelnionymi pytoszczelnie.

5) Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 1000-2000 m lub w zwojach w odcinkach
250 m.

6) Rury powinny by¢ koloru czarnego wyréznione czterema podwdéjnymi paskami barwnymi.

7) Kazda rura w 4-rurowym module podstawowym powinna mie¢ inny kolor: czerwony,
niebieski, zielony, pomaranczowy.

8) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajace
wiasciciela: Gmina Wroctaw.

9) Uktad rur RS w module pokazano na rysunku 6.

- Rt ~ =
Vg e “~ / — \

/" /“ruraczama N\ / / ruraczama .\
zpaskiem — \ '\ | zpaskiem
czerwonym | |\ \  niebieskim

= - c ~
W % ~, S - — .

/ / mraczama N/ /" muraczama O\
Z paskiem \ [ zpaskiem
Zielonym |\ \ pomarariczomym |

I‘"_ _-I
\ X / /
\\ "\\ v ;_r" N /

Rys.6 Uktad rur w ciggu CRu

3.2.2. Rury RO

1) Wymiary (Srednica zewnetrzna/grubosc¢ scianki): 140/8,0 mm.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig gtadka.

3) Oznaczenie: RO140/8,0 - rura (R) ostonowa (O), o $rednicy 140 mm (40) i grubosci $cianki 8,0
mm (8,0).



4)
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Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

5) Rury powinny by¢ koloru czarnego.

6) Numeracja rur dla ciaggu CRu3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrzac w

kierunku przeciwnym do centrum miasta.

7) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce inwestora:

Urzad Miejski Wroctawia.

3.2.3. Mikrokanalizacja $wiattowodowa

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

Wymiary mikrorur: srednica zewnetrzna/grubos¢ scianki 10,0/1,0 mm lub 7,0/0,75 mm
Ostona wigzki dwuwarstwowa.

Oznaczenie: MSz7x10/1 —multirura (M) swiattowodowa (S), ziemna (z), ztozona z siedmiu
mikrorur (7) o srednicy 10 mm (10) i grubosci scianki 1,0 mm (1,0).

Wigzka na bebnie z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

Wiazki powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 2000 m.

Wiazka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru czarnego bez widocznych plam i smug.

W wigzce powinno wystepowac 7 mikrorur, kazda w innym kolorze.

Na wigzce, co 3 metry powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wiasciciela
Gmina Wroctaw.

3.2.4. Osprzetrur RS

1) Ztaczki rur (ZRs) powinny zapewniac:

a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85C,

C) szczelnos¢ pneumatyczna,

d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,

e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw.

2) Uszczelki rur (URs) powinny zapewnia¢:

a) muitoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,

b) mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu
do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,

c) szybkiiniezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w

rurze przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.

3) Zaslepki koncow rur (ZaRs) powinny zapewniac:

a) wodoszczelnosc tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85C,

C) szczelnos¢ pneumatyczna.
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3.2.5. Osprzetrur RO
1) zlaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85<C,
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody gorgcej o temp. do 0k.85C,
c) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
3.2.6. Osprz et mikrokanalizaciji
1) Ztaczki mikrorur powinny zapewniaé:
a) wodoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody gorgcej o temp. do ok.85C,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) szybkii niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2) Zatyczki mikrorur powinny zapewniac:
a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85C,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymalo$¢é pneumatyczna,
e) szybkii niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw.
3) Puszki potgczeniowe multirur powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,
c) szczelno$é pneumatyczna,
d) wytrzymato$¢é pneumatyczna,

e) szybkii niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw.

3.3.  Konstrukcja ci agéw CRu
1) Rury RS powinny by¢ ztozone w sciste wigzki czterech rur, zwigzane opaskami

samozaciskowymi, posiadajgcymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz w

miejscach narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach nie wiekszych niz 2 m.
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2) Pomiedzy modutami ciggéw rur CRu powinien by¢ zachowany odstep 50 mm. Dopuszcza sie
stosowanie wkladek dystansowych do uktadania dwoch lub wiecej modutéw rur.

3) Zalecane odcinki RS od studni do studni bez ztaczek.

4) Wiazka rur RS i RO powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o
grubosci min. 10 cm i przysypana warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Minimalny promien tuku utozenia rur RS nie powinien by¢ mniejszy niz 10 m.

6) Rury RO dla ciaggoéw CRul i CRu2 nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS oddzielone warstwag,
piasku o grubosci 50 mm.

7) Rury RO powinny by¢ taczone za pomoca zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

3.4. Usytuowanie i zabezpieczenia ci agoéw CRu
3.4.1. Zasady ogolne

1) Przebieg ciggu CRu powinien by¢ wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego byfa jak hajmniejsza, a jednoczesnie, aby ciagg CRu
przebiegat w strefie zgodnej z Katalogiem przekrojéw ulic wg tablicy nr 1.

2) W przypadku budowy sieci MTKK w istniejgcych ulicach zaleca sie budowanie sieci MTKK w
poblizu istniejgcej kanalizacji kablowej.

3) Glebokosci utozenia ciggow rur sg okreslone dla poszczegolnych usytuowan i sg mierzone od
poziomu nawierzchni do gornej powierzchni takiego ciggu.

3.4.2. Usytuowanie ci agow CRu w chodniku ulicy

1) Zasadag jest, aby ciagi CRu byly projektowane, w miare moznosci, w sgsiedztwie ciggow
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej innych operatorow ze wzgledu na wymaganag tatwos¢
wzajemnych powigzan eksploatacyjnych tych sieci.

2) Szczegobtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnieh dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniac istniejgce i

projektowane usytuowanie elementéw innych ciggéw uzbrojenia terenu.

3) Gilebokosé utozenia min. 0,7 m pod powierzchnig chodnika.

3.4.3. Usytuowanie ci agéw CRu w trawniku

1) Przy projektowaniu ciggéw CRu w trawniku ulicy obowigzujg zasady dotyczace sasiedztwa tych
ciggow z ciggami telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw. W szczegolnosci
usytuowanie ciggéw CRu w trawniku wynika ze szczegétowych uzgodnieh m. in. z odpowiednim

zarzadem zieleni.

2) Dopuszcza sie utozenie ciggu CRu w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi (ulicy) dwujezdniowej po

uzgodnieniu z Inwestorem.

3) Gtebokosc¢ utozenia min. 0,7 m pod powierzchnig trawnika.
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3.4.4. Usytuowanie ci agow CRu w pasie drogowym

1)

2)

3)

Ciagi rur w pasie drogowym powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko ciggow telekomunikacyjnej

kanalizacji kablowej operatoréw oraz w odlegtosciach, podanych w tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Usytuowanie ciggéw CRu w pasie drogowym

Czesé¢ pasa drogowego Punkt odniesienia Qdlegto  $¢€ podstawowa [m]
Jezdnia Krawedz jezdni 0,5
Pobocze Krawedz jezdni 0,5
Pas rozdzielajacy Krawedz jezdni 1.0
Row odwadniajacy Krawedz pobocza 0,5
cF))gvsv ggrfi?\jra?cv;/lﬁqm Krawedz rowu 0,5
Drzewa wzdiuz dr6g Lico pnia drzewa 2,0

Szczego6towe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniac istniejgce i
projektowane usytuowanie innych ciggéw uzbrojenia terenu oraz lokalizacje elementow
urzadzenia terenu, w tym szczego6towe uzgodnienia z odpowiednim zarzadca drogi.

Glebokos¢ utozenia min. 0,8 m

3.4.5. Usytuowanie ci agoéw CRu w terenie niezurbanizowanym

1)

2)

3)

Ciagi rur w terenie niezurbanizowanym powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw, jesli taka kanalizacja (sie¢) na
projektowanym odcinku linii MTKK wystepuje.

Szczegobtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzglednia¢ istniejgce i
projektowane usytuowanie innych ciggéw uzbrojenia terenu oraz lokalizacje elementéw
urzadzenia terenu, w tym szczegotowe uzgodnienia z odpowiednim zarzadcg drogi.

Glebokosé utozenia min. 0,7 m.

3.4.6. Usytuowanie ci agow CRu na mostach, wiaduktach i w tunelach

1)

2)

3)

Na przejsciach ciggébw CRu przez mosty i wiadukty ciagi te powinny by¢ utozone w kanatach, na
pomostach lub na specjalnych konstrukcjach wsporczych.

Przy przejsciu lub zejsciu z mostu lub wiaduktu do ziemi cigg CRu powinien by¢ wykonany z
modutéw w rurach ostonowych.

Ciag CRu w tunelu moze by¢ prowadzony w dowolnej odlegtosci od kabli elektroenergetycznych,
jednak pod warunkiem wyraznego, niezawodnego wyrdznienia go od ciggdw tych kabli i ciggdw

innych urzadzeh biegnacych w tunelu.
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4) Ze wzgledu na wzmozone zagrozenie pozarowe wystepujace w tunelu - cigg CRu powinien by¢
wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.
3.4.7. Ciagi CRu na zbli zeniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi
1) W wypadku réwnolegtego usytuowania trasy ciggu CRu wzdtuz linii kolejowej lub tramwajowe;j
powinny by¢ zachowane co najmniej nastepujace odlegtosci poziome:
- 2,2 m od osi toru wzdtuz torowiska,
- 0,5 m od skraju pasa torowego pobocza linii.
2) Ciag CRp nalezy prowadzi¢ jak najblizej pasa wywiaszczenia linii kolejowe;.
3) Giebokosc¢ utozenia:
- 1,5 m od poziomu gtéwki szyny w torowisku,
- 0,7 m od poziomu gtéwki szyny w poboczu linii.
3.4.8. Ciagi CRu na zbli zeniach z ruroci ggami do przesytania ptynéw lub gazéw
1) Zblizenia ciggébw CRu z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny byc¢ tak
wykonane, aby nie dopusci¢ do:
— przedostawania sie ptynéw lub gazéw do rur w ciggach CRu,
— podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego o wiecej niz 5T,
— uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi CRu i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie ciggu
CRu do przesytania ptynow i gazéw.
2) Przy zblizeniach ciggdéw CRu do gazociggow powinny byé zachowane odlegtosci wynikajace z
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nhadcisnienia hominalnego gazociagu.
3) W razie zblizenia ciggu CRu do rurociggdw i urzadzen podziemnych stuzgcych do przesytania

ptynéw lub gazow powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 10m
- od wodociggu rozdzielczego 05m
- od cieptociagu parowego 20m
- od cieptociggu wodnego 10m

- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m

4) W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciggéw CRu oraz urzadzen
podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych, dopuszcza
sie zmniejszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na ciggu CRu, a ponizej potowy - pod warunkiem zastosowania zabezpieczeh
szczegOlnych. Odlegtosci zmniejszone nie moga by¢ jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci
podstawowe;.

5) Zabezpieczenie specjalne ciggu CRu polega na zastosowaniu modutdw zawierajgcych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegolne polega na oddzieleniu ciggu CRu za pomocg przegrody
betonowej.
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Zmniejszenie odlegtosci podstawowej nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ ze stuzbami

eksploatacyjnymi danej sieci.

3.4.9. Ciagi CRu na zbli zeniach z ruroci ggami w tunelach instalacyjnych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciggéw CRu z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.
W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng wodociagi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne
(kanalizacji sciekowej), gazociggi, ale o cisnieniu nieprzekraczajgcym 50 kPa, mozna prowadzi¢
ciagi CRu pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a innymi rurociggami prowadzonymi réwnolegle
kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3 m. Cigg CRu powinien by¢ oznakowany za pomocg
przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny by¢ umieszczone na rurach ciggu MTKK, w kazdej
studni kablowej (1 lub 2 sztuki na kazdej rurze, stosownie do potrzeb), w kanatach i tunelach - na
kazdej rurze w odstepach co najwyzej 5 m.
Dopuszcza sie réwniez prowadzenie ciggow CRu w tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng
cieptociagi, pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a ciagiem CRu nie bedzie mniejszy niz 0,6 m.
Ciggi CRu nalezy ukfada¢ na scianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ciagi CRu
uktadane na scianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylegaé. Odlegtos¢ miedzy
ciggiem CRu i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.
UWAGA!!: Nie zaleca sie instalowa¢ ciggéw CRu w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

— 45T w wypadku wyst epowania zagrozen mechanicznych, tj. giecia lub drgan,

— 60T w wypadku braku zagro zen mechanicznych.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego ciagg CRu powinien by¢ wykonany z rur

trudnopalnych bezhalogenowych.

3.4.10. Ciggi CRu na zbli zeniach z terenami wodnymi (wodami)

1)

2)

3)

Ciag CRu wzdtuz wod powierzchniowych nalezy lokalizowac w takiej odlegtosci, aby przy
najwyzszym stanie wod nie nastepowato podmywane ciggéw rur, studni kablowych i innych
obiektow (np. szaf ztaczowych).

Przebieg ciagéw CRu nalezy lokalizowa¢ poza pasem terendw zalewowych, a przy wysokich
brzegach - w odlegtosci co najmniej 10 m od gornego statego brzegu.

Przebieg ciggow CRu wzdtuz kanatow i rowdw nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci co najmniej 1 m

od ich brzegow.

3.4.11. Ciggi CRu na zbli zeniach z liniami elektroenergetycznymi

1)

Zblizenia ciggéw CRu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢ wykonane w
odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociagdw przed uszkodzeniami mechanicznymi,
jakie moga nastgpic przy remoncie i konserwacji linii elektroenergetycznej, a takze
zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach

konserwacyjnych.
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2) Szczegoblowe wytyczne dotyczace zblizen ciggdw CRU z liniami elektroenergetycznymi podano w
p. 7.
3.4.12. Ciagi CRu na zbli zeniach z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenoweg 0

1) Przy zblizeniu ciggdw CRu odlegtosci powinny wynosi¢ co najmniej:

- od kanalizacji sciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0m,
- od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 20m
- od sciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
- od urzadzen ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych 5,0 m,
- od drzew wzdluz drogi 2,0m,
- od stlupow oswietleniowych 0,8 m.

2) Odlegtosci podane powyzej mogq zosta¢ zmniejszone po uzgodnieniu z wkascicielem danego
obiektu.

4. Wymagania na ci agi rur przepustowych (CRp)

4.1.  Struktura i oznaczenie ci agoéw CRp

Typy ciagdébw CRp podano narys. 7, 8, 91 10.

1) Ciag CRpl - cigg ztozony z modutu czterech rur RS40/3,7 w rurze ostonowej, przepustowej
ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 i jednej dodatkowej rury ostonowej RO140/8,0.
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ROp 140/8,0
N
£ ROp 140/8,0
2 Jub 160/9,1
| 4XRS4037

Rys. 7 Ciag rur CRp1
2) Ciag CRp2 - ciag ztozony z dwdch modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach
ostonowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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RO 140/8,0
/" lub ROp160/9,1

i
I

\\ L 4xRS 4037
A

Rys.8 Ciag rur CRp2
3) Ciag CRp3 - cigg ztozony z dwdéch modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach

ostonowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 oraz dodatkowo dwdoch rur RO140/8,0.
—ROp 140/8,0

2 50mm |y
.-"Jlr

o |,

ROp 140/8,0
lub ROp 160/9,1

e (O0Y (0Q
' * *
Rys.9 Ciag rur CRp3
4) Ciag CRp4 — cigg ztozony z czterech modutéw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach

ostonowych przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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~ROp 140/8,0
,50mm 1, / lubROp 160/9,1
OO — 4xRS40/37
Lﬁ
§ ~ROp 140/8,0
el Jub ROp 160/9,1

_—4xRS40/37

Rys.10 Cigg rur CRp4

Dopuszcza sie stosowanie mikrokanalizacji Swiattowodowe] zbudowanych z wigzki mikrorur

wdmuchiwanych do rur swiattowodowych RS.

4.2.

Materiaty do budowy ci agéw CRp

4.2.1. RuryRS

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7

8)

9)

Wymiary (Srednica zewnetrzna/grubos¢ scianki): 40/3,7 mm.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang
(ryflowana), z warstwag poslizgowa.

Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) $wiattowodowa (S), o srednicy 40 mm (40) i grubosci $cianki 3,7
mm (3,7).

Rura w zwoju lub na bebnie z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 1000-2000 m lub w zwojach w odcinkach
250 m.

Rury powinny by¢ koloru czarnego wyréznione czterema podwajnymi paskami barwnymi.

Kazda rura w module powinna miec¢ inny kolor: czerwony, niebieski, zielony, pomaranczowy.

Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce whasciciela
Gmina Wroctaw.

Ukfad rur RS w module pokazano na rysunku 11.
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S fura czama . nwa czama ?

Z paskiem 2 paskiem
czenwonym nighieskim /! I E S
N\ A

; ! 2 p:
-- - /
3 \ v 4 e
/" rura czama "™, rurg czama 5
2 3 <
2 paskiem 2 paskiem i
Ziglonym |\ pomarariczowym

Rys.11 Uktad rur w ciggu CRp

4.2.2. Rury ROp

1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubosé¢ scianki): 140/8,0 mm lub 160/9,1.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig gtadka.

3) Oznaczenie: ROp140/8,0 - rura (R) ostonowa (O), przepustowa (p) o srednicy 140 mm (40) i
grubosci scianki 8,0 mm (8,0).

4) Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

5) Numeracja rur dla ciggu CRp3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrzac w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.

6) Rury powinny byc¢ koloru czarnego.

7) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce: wtasciciela.
Gmina Wroctaw.

4.2.3. Rura RO

1) Wymiary (sSrednica zewnetrzna/grubosc¢ scianki): 140/8,0 mm lub 160/9,1.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig gtadka.

3) Oznaczenie: RO140/8,0 - rura (R) ostonowa (O), o srednicy 140 mm (40) i grubosci scianki 8,0

mm (8,0).
4) Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.
5) Rury powinny by¢ koloru czarnego.
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6) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajgce wlasciciela:
Gmina Wroctaw.
7) Numeracja rur dla ciggu CRp3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrzac w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.

4.2.4. Mikrokanalizacja $wiattowodowa

1) Wymiary mikrorur: Srednica zewnetrzna 10,0 mm lub 7,0 mm
2) Ostona wigzki — rura RS.
3) Oznaczenie: WMS7/7,0 — wigzka (W) mikrorur (M) swiattowodowych (S), ztozona z siedmiu
mikrorur (7) o Srednicy 7 mm (7).
4) Wigzka na bebnie z koAcami uszczelnionymi pytoszczelnie.
5) Wiazki powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 2000 m.
6) Wigzka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru czarnego bez widocznych plam i smug.
7) W wigzce powinno wystepowaé 10 mikrorur o srednicy 7 mm lub 5 mikrorur o srednicy 10 mm,
kazda w innym kolorze.
8) Na wigzce, co 3 metry powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajgce whasciciela:
Gmina Wroctaw.
4.2.5. Osprzetrur RS
1) Ztgczki rur (ZRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85<C,
c) szczelno$é pneumatyczna,
d) wytrzymalo$¢é pneumatyczna,
e) szybkii niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw.
2) Uszczelki rur (URS) powinny zapewniac:
a) mutoszczelnosc tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) muloszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu
do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,
C) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnieh z kablem w
rurze przy uzyciu narzedzi i materiatdw standardowych.
3) Zaslepki koncow rur (ZaRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnosc tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85C,

c) szczelnos¢ pneumatyczna.
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4.2.6. Osprzetrur ROiROp
1) Zigczki rur (ZR) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnosé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85C,
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniaé:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnosé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85T,
c) szybkiiniezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
4.2.7. Osprz et mikrokanalizaciji
1) Zigczki mikrorur powinny zapewniaé:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnosé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody gorgcej o temp. do ok.85T,
C) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatoS¢ pneumatyczna,
e) szybkiiniezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatow.
2) Zatyczki mikrorur powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody gorgcej o temp. do ok.85T,
c) szczelnosé pneumatyczna,
d) wytrzymatosé pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatow.
3) Puszki potaczeniowe rur RS zawierajgcych mikrorury powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody gorgcej o temp. do ok.85<C,
¢) szczelno$¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i

materiatlow.
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Konstrukcja ci agéw CRp
Ciag CRp wykonywany metodg przecisku.

Odcinki rur ROp140, ROp160 zgrzewane w trakcie przecisku.

Moduty czterech rur RS wpychane lub wciggane w zainstalowang rure ROp140 lub ROp160.
Ciag CRp wykonywany metoda przewiertu sterowanego.

Odcinek rury ROp o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w srodku rurami RS wciggany w
wykonany przewiert. Wigzka rur RS moze by¢ instalowana w odpowiednig rure ROp po jej
wciggnieciu w wykonany przewiert.

Rury ROp w odcinkach prostych potgczone metoda zgrzewania i wciggniete w wykonany
przewiert. Wigzka rur RS wciggana w zainstalowang odpowiednig rure ROp przed lub po jej
wciggnieciu w wykonany przewiert.

Do rur RS mogg by¢ wdmuchiwane wigzki mikrorur.

Ciag CRp zakonczony w studniach SKR-2 lub SKMP-3.

Konce rur RS uszczelnione uszczelkami UR, a przestrzenie miedzy rurami RS i $ciang rury ROp
uszczelnione elastyczng, wodoszczelng zaprawg cementowg lub specijalng bitumiczno-

kauczukowg masg uszczelniajgca.

Usytuowanie ci agéw CRp

4.4.1. Wymagania ogoélne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Przebieg ciggu CRp powinien byé wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednoczes$nie aby cigg CRp
przebiegat mozliwie blisko telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw.

Zasada ta odnosi sie do ciggéw ulicznych (CRu), ktérych przebiegi determinujg w znacznym
stopniu usytuowanie ciggéw CRp. Przy projektowaniu ciggoéw CRp nalezy dazy¢ do
minimalizacji liczby skrzyzowan z obiektami wymagajgcymi zaprojektowania ciggow
przepustowych.

Podane ponizej zasady zawierajg w szczegolnosci dopuszczalne odlegtosci rur ciggéw CRp od
innych urzadzen uzbrojenia terenowego (jezdni ulic i drdg, linii kolejowych itp.).

Gtéwnymi metodami wykonywania przepustow metodami bezwykopowymi sg przeciski i
przewierty sterowane.

Metody bezwykopowe moga by¢ stosowane wytgcznie przy wykonywaniu sieci w istniejgcych
ulicach. Do budowy sieci MTKK w nowych ulicach lub przy remoncie starych zaleca sie
uktadanie sieci MTKK w odpowiednio przygotowanych wykopach.

Skrzyzowanie z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w
najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng odchytkg
wynoszaca + 15°% z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m

odchyitka ta moze by¢ powiekszona do 40°
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9)
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Metode przecisku mozna stosowaé do wykonania przepustow o diugosci nie wiekszej niz20 m i
Srednic rur przepustowych do 140 mm. Dla pozostatych przepustéw stosowac¢ metode
przewiertow sterowanych lub przewiertéw poziomych (metody z wybieraniem gruntu.)

Na skrzyzowaniach ciggu CRp z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego nalezy uzywac
moduty w rurach instalacyjnych klasy 750.

Rozwigzania projektowe dotyczace przepustow o niewielkich dtugosciach (np. pod rowami
melioracyjnymi, waskimi jezdniami itp.) nalezy podawa¢ w dokumentacji technicznej na ciagi
MTKK (tacznie ciagi rur CRu i CRp) z oznaczeniem przepustu na planie trasowym. W przypadku
koniecznosci zaprojektowania ciggow przepustowych na skrzyzowaniach z rzekami,
wielotorowymi liniami kolejowymi itp. dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ odpowiednie
przekroje z doborem trasy rury przepustowej w ptaszczyznie poziomej oraz zawiera¢ doktadny
opis technologii robaét.

Przy skrzyzowaniach ciggow rur z drogami komunikacyjnymi, wjazdami i przy wykonywaniu
wprowadzen do budynkéw moze by¢ stosowane alternatywnie uktadanie rur metodg wykopu
otwartego. Uwaga dotyczy wszelkich sytuacji, gdy geste uzbrojenie terenu nie pozwala

skorzysta¢ z metod bezwykopowych.

4.4.2. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z jezdniami ulic i drog

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej
po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca
sie ukladanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do
niej rowami odwadniajgcymi i po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.
Odlegtos¢ pionowa, mierzona od gérnej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosic:

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drog krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur w celu zapobiegania
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowej linii telekomunikacyjnej.
Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami ulic i drég byty wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem
lokalnych warunkdéw terenowych i kosztow budowy.
Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych ciggi CRp moga by¢ uktadane metoda przekopu na gltebokosci nie mniejszej niz
0,7 m.

4.4.3. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi

Skrzyzowania z torami tramwajowymi




1)

2)

3)

4)

5)
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Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone na calej szerokosci torowiska i co
najmniej po 2 m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych powinny
by¢ uszczelnione.
Glebokos¢ podstawowa utozenia ciggow CRp powinna wynosic¢ co najmniej 1,5 m w odlegtosci
pionowej mierzonej od gornej powierzchni ciggu CRp do stopki szyny.
Gtebokos¢ utozenia poza torowiskiem:
a) 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,
b) 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu
Sciekowego lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajgcego,
¢) 0,8 m od gdrnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub
kanatu kablowego.
Rury przepustowe powinny byé¢ utozone na calej szerokosci torowiska i co najmniej po 1 m poza
skrajne szyny po obu stronach toru. Konhce rur przepustowych powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie, aby ciggi CRp pod torami tramwajowymi byly wykonane bez naruszania torowiska,

metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Skrzyzowania z torami kolejowymi

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

8)

Skrzyzowanie powinno by¢ zlokalizowane w zasadzie na szlaku linii kolejowej. W szczegd6lnych
wypadkach, uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, dopuszcza sie wykonanie skrzyzowania
na terenach stacji kolejowej po otrzymaniu pozwoleh odpowiednich stuzb.
Kat skrzyzowania ciggu CRp z torami kolejowymi powinien wynosi¢ 90° z odchyik g
dopuszczalng wynoszacq +15°
Odlegtosc¢ skrzyzowania od urzadzen i obiektow kolejowych powinna wynosi¢ co najmniej:

— 2 m od semaforéw, tablic, znakdéw sygnatowych, budynkéw i wiez wodociggowych,

— 10 m od rozjazdow i krzyzownic linii zelektryfikowanych.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone z modutow w rurach przepustowych pod torami, rowami
Sciekowymi lub pod drenazem odwadniajgcym.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone poziomo w linii prostej.
Potaczenia rur ze sobg powinny by¢ trwale i wodoszczelne, a otwory na ich koncach gtadkie
i bez ostrych obrzezy.
Jezeli dlugos¢ ciggu nie jest wieksza niz 60 m, rury powinny tworzy¢ nieprzerwany cigg pod
torami i rowami odwadniajgcymi. Przy duzej roznicy miedzy poziomem nawierzchni
kolejowej i terenem, przez ktéry przebiega linia kolejowa, oraz przy diugosci ciggu wiekszej
niz 60 m dopuszcza sie poprowadzenie ciggu CRp z zastosowaniem posredniej studni
kablowej w miedzytorzu.
Zaleca sig, aby ciggi CRp pod torami kolejowymi byly wykonane bez naruszania torowiska,

metodami przecisku lub przewiertu poziomego.
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9) Slupki oznaczeniowe SO powinny by¢ ustawione z obu stron podtorza w odlegtosci 10 do
15 m od zewnetrznej szyny najblizszego toru.

10) Podstawowe wymiary przy skrzyzowaniu ciggu CRp z linig kolejowa podano w tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Skrzyzowanie ciggu CRp z linig kolejowa - podstawowe wymiary

p. Omdéwienie podstawowego, charakterystycznego Wielko §¢
wymiaru wymiaru [m]
1 | Odlegtos¢ pionowa od gérnej powierzchni podktadu min. 1,5
kolejowego do gdrnej powierzchni rur przepustowych
2 | Odlegtosc¢ pionowa od dolnej powierzchni rowu min. 0,5
odwadniajgcego do gérnej powierzchni rur
przepustowych
3 | Odlegtos¢ pozioma od krawedzi rowu odwadniajgcego 0,5
do konica rury przepustowej
4 | Odlegtos¢ pozioma od srodka gornej powierzchni min. 3
gtéwki skrajnej szyny do konca rury przepustowej
5 | Odlegtos¢, mierzona prostopadle do stoku, od gornej min. 0,8
powierzchni rur rurociggu do powierzchni stoku

11) Przy skrzyzowaniu ciggu CRp z linig kolejowg na wiadukcie lub przepuscie kolejowym cigg CRp
na calej szerokosci wiaduktu lub przepustu kolejowego powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowanie modutdéw w rurach ochronnych. Cigg CRp na
wiadukcie, w ktorym jest chodnik, powinny by¢ utozone pod tym chodnikiem. W wypadku
wiaduktu tylko z jezdnig albo przepustu sciekowego - moduty z rurami powinny by¢ bezposrednio
umocowane na scianie wiaduktu lub przepustu na wysokosci co najmniej 1 m od ich podstaw.
Potaczenie rur ze sobg powinno by¢ wodoszczelne. W zaleznosci od stopnia zagrozenia
pozarowego - cigg CRp powinien by¢ wykonany z rur nierozprzestrzeniajgcych ptomienia.

12) Cigg CRp przy skrzyzowaniu z linig kolejowg powinny by¢ utozony pod torami na gtebokosci nie
mniejszej niz 1,5 m w linii pionowej od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej do stopki szyny.

13) Gtebokosc¢ utozenia poza torowiskiem:

a) 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,

b) 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu $ciekowego
lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajgcego,

c) 0,8 m od gbrnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub kanatu

kablowego.
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19)
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21)

22)

23)

24)
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Glebokos¢ utozenia ciggow CRp na nieuzbrojonych terenach kolejowych powinna wynosié co
najmniej 1 m, a na poboczach nasypow skarp kolejowych co najmniej 0,8 m.

Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone pod wszystkimi torami kolejowymi na
danym podtorzu, bez przerwy na catej diugosci skrzyzowania, w ten sposéb, azeby odlegtos¢ w
rzucie poziomym koncéw rur z kazdej strony torowiska od osi skrajnych szyn wynosita co
najmniej 3,0 m.

Ciagi CRp pod torami na podtorzu z nasypu powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby korce
modutéw w rurach przepustowych znajdowaty sie w ziemi co najmniej 1 m w linii pionowej od
konca gérnej powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu.

W wypadku trudnych warunkow terenowych dopuszcza sie mniejszg diugos¢ modutéw w rurach
przepustowych - po uprzednim uzgodnieniu z jednostkg nadzorujgcg eksploatacje torow
kolejowych.

Rury przepustowe modutow utozonych pod rowami odwadniajacymi podtorze powinny miec¢ takg
dlugos¢, aby konce rur z kazdej strony rowu siegaty co najmniej po 0,5 m poza gérng jego
krawedz.

W wypadku poboczy sciekowych naturalnych i nieuregulowanych bez wyraznych krawedzi rowu
dtugosc rur przepustowych utozonych pod nimi powinna by¢ ustalona w projekcie technicznym.
Przy skrzyzowaniu ciggu CRp z drenazem odwadniajgcym podtorze, dlugosci modutéw w rurach
przepustowych powinna by¢ o 1,0 m wieksze od szerokosci pasa drenazowego.

Odcinki modutéw po wyjsciu z rur przepustowych na zboczach nasypow i skarp powinny byé
utozone w ziemi z falowaniem co najmniej 3%. Trasa ciagu MTKK uktadanego w poprzek skarp,
stromych wzniesien lub nasypéw o nachyleniu powyzej 30°powinna przebiega ¢ zygzakowato na
zboczach z odchyleniami wynoszacymi co najmniej 30°od linii prostopadtej do podst awy zbocza.
Nie zaleca sie ukladania ciggéw CRp w zboczach wzdtuz skarp i stromych nasypoéw. W wypadku
koniecznosci utozenia - nalezy w takiej sytuacji uktada¢ ciagg modutébw CRp z falowaniem
wynoszacym 3% dtugosci odcinka trasy przebiegajacej wzdtuz zbocza. Odlegtosc ciggu CRp od
gornej krawedzi skarpy powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Otwory przepustéw dla ciaggéw CRp pod torami kolejowymi powinny by¢ uszczelnione na obu
koncach skrzyzowania.

Wykonywanie rob6t ziemnych powinno byé kazdorazowo uzgadniane z zarzadcg infrastruktury
kolejowej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie
odlegtosci i warunkdw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania rob6t ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu

urzadzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych.

4.4.4. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z ruroci ggami do przesytania ptynéw lub gazéw

1)

Skrzyzowania ciggdéw CRp z rurociggami do przesytania ptynow lub gazéw powinny by¢ tak

zaprojektowane, aby nie dopusci¢ do:



2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
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— przedostawania sie ptyndw lub gazéw do rur w ciggach CRp,
— podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ciggach CRp) o wiecej niz 5C,
— uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciagi CRp i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie ciggu
CRp do przesytania ptynéw i gazéw.
Przy projektowaniu ciggdw przepustowych nalezy uwzglednia¢ obowigzujgce zasady zblizen
ciggow CRp do gazociggow — powinny by¢ zachowane odlegtosci wynikajace z odpowiednich
Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociggu.
W razie zblizenia ciggu CRp do rurociggdw i urzadzen podziemnych stuzacych do przesytania

ptynéw lub gazéw powinny byé zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 10m
- od wodociggu rozdzielczego 05m
- od cieptociggu parowego 20m
- od cieptociggu wodnego 1.0m
- od ropociagu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0m

W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciggéw CRp oraz urzadzen
podziemnych do przesytania ptynow lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych, dopuszcza
sie zmniejszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na ciggu CRp, a ponizej potowy - pod warunkiem zastosowania zabezpieczeh
szczegOlnych. Odlegtosci zmniejszone nie moga by¢ jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci
podstawowe].

Zabezpieczenie specjalne ciggu CRp polega na zastosowaniu modutdw zawierajgcych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegolne polega na oddzieleniu ciggu CRp od innego rurociggu
zaporg (sciang) oddzielajaca.

Skrzyzowania ciggow CRp z gazociggami nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociggu.

W razie skrzyzowania ciggu CRp z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw

najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosic:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m
- od wodociggu rozdzielczego 0,15m
- od obudowy cieptociagu 0,50 m
- od ropociagu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m

Ciag CRp powinien by¢ utozony nad tymi rurociggami z zastosowaniem rury przepustowej
uszczelnionej na koncach. Dlugosc rury przepustowej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego

rurociggu z kazdej strony.
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Dopuszcza sie utozenie ciggu CRp pod innym rurociggiem, jezeli gérna powierzchnia tego
rurociggu znajduje sie w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku ciag CRp
powinien zawierac rury przepustowe.

Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle, z dopuszczalnym odchyleniem o 10°dla

kanalizacji sciekowej i 35°dla pozostatych urz gdzen.

4.4.5. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z ruroci ggami w tunelach instalacyjnych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciggébw CRp z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.
W tunelach instalacyjnych, w ktorych biegng wodociagi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne
(kanalizacji sciekowej), gazociggi, ale o cisnieniu nie przekraczajgcym 50 kPa, mozna prowadzi¢
ciggi CRp pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a innymi rurociggami i prowadzonymi
réwnolegle kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3 m.
Cigg CRp powinien by¢ oznakowany za pomocg przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny
by¢ umieszczone na rurach ciggu CRp w studniach przepustowych.
Dopuszcza sie réwniez prowadzenie ciggow CRp w tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng
cieptociagi, pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a ciggiem CRp nie bedzie mniejszy niz 0,6 m.
Ciagi CRp nalezy uktadac na scianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ciagi CRp
uktadane na $cianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylegaé. Odlegtosé miedzy
ciggiem CRp i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.
Nie zaleca sie instalowa¢ ciaggéw CRp w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

45C w wypadku wyst epowania zagrozen mechanicznych, tj. giecia lub drgan,

60C w wypadku braku zagro zeh mechanicznych.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego cigg CRp powinien by¢ wykonany z rur

trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.6. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z terenami wodnymi (wodami)

Zasady ogélne

1)

2)

Skrzyzowania ciggow CRp z ze $srodladowymi wodami powierzchniowymi, ptyngcymi i stojgcymi
oraz z kanatami i rowami powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem uprzedniego
uzgodnienia z zarzgdami drog wodnych i melioracji wodnych i po uzyskaniu odpowiednich
pozwolen wodnoprawnych.

Skrzyzowania moga by¢ wykonane sposobem bagrowniczym o szerokosci lustra wody ponizej 5
m, przy uzyciu urzadzen ptywajacych i koparek albo tez metoda przewiertu sterowanego pod
dnem, w zaleznosci od lokalnych warunkdéw terenowych i wynikéw analizy techniczno-
ekonomicznej. Przejscia przez tereny wodne (wody) nalezy wykonywac przy zastosowaniu rur

przepustowych.
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Skrzyzowania ze $rodladowymi drogami wodnymi o szerokosci lustra wody powyzej 25 m

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Skrzyzowania ciggow CRp ze $rodladowymi drogami wodnymi o szerokosci lustra wody powyzej
25 m powinno by¢ zaprojektowane przez utozenie rur przepustowych bezposrednio w dnie na
jednej, w miare mozliwosci, rzednej i na gtebokosci, liczonej od najnizszego punktu dna,
wynoszacej od min 5m pod dnem statym. Mniejsze gtebokosci utozenia nalezy stosowac przy
uktadaniu w gruntach zwieztych, nie ulegajacych erozji dennej.

Rura przepustowa powinna by¢ utozona na catej szerokosci srodladowej drogi wodnej oraz na
terenach przybrzeznych ograniczonych watami ochronnymi lub linig zalewu sredniej wielkosci
wody. Gtebokos¢ utozenia w terenach zalewowych i pod stopg watu wynosi min. 2 m.

Zaleca sie, aby modut rur przepustowych utozony na catej szerokosci koryta rzeki lub kanatu
stanowit jednolity odcinek fabrykacyjny.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci rurociggu,
pod katem 90°do osi podiu znej srodlgdowej drogi wodnej, z dopuszczalng odchytkg wynoszaca
15°

Zaleca sie, aby skrzyzowanie bylo wykonane ponizej mostu, ostrogi rzecznej lub zakretu
srodladowej drogi wodnej, w odlegtosci co najmniej 100 m od tych obiektéw.

W jeziorach oraz innych naturalnych zbiornikach wodnych niezwigzanych z ciekami naturalnymi o
gtebokosci powyzej 8 m cigg CRp nalezy uktadaé na dnie tych obiektow, stosujgc odpowiednie
obcigzniki. Przy przejsciach ciggu CRp przez strome brzegi glebokos$é¢ utozenia nie moze by¢
wieksza niz 2 m i mniejsza niz 0,8 m. Falowanie poziome ciggu CRp, przebiegajgcego w rowie
kablowym wykonanym w dnie, powinno wynosi¢ 2% w gruntach zwieztych i 5% w gruntach
sypkich.

Skrzyzowania ciggu CRp ze $rédlgdowa drogg wodng powinno by¢ oznaczone wyraznymi
trwatymi znakami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka toru wodnego. Znaki te (znaki
zakazu kotwiczenia) powinny by¢ ustawione po dwa na kazdym brzegu w odlegtosci nie wiekszej
niz 50 m od ciaggu CRp w goére i w dot rzeki i powinny odpowiadac aktualnym wymaganiom w tym
zakresie.

Brzegi naruszone w czasie uktadania ciggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan stuzb

eksploatacyjnych gospodarki wodne.

Skrzyzowania ze $rédladowymi wodami powierzchniowymi ptyngcymi o szerokosci lustra wody

mniejszej niz 25 m przy srednim stanie wody

1)

Skrzyzowania ciggu CRp ze srédladowymi wodami powierzchniowymi ptynacymi o szerokosci
lustra wody mniejszej niz 25 m przy srednim stanie wody (dotyczy to réwniez terendw bagnistych i
zalewowych o szerokosci nie wiekszej niz 20 m), w tym skrzyzowania ze strumieniami i rowami
niezamulonymi, powinny by¢ zaprojektowane w rurach przepustowych utozonych w dnie na

gtebokosci co najmniej 1 m od najnizej potozonego punktu oczyszczonego dna.
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2) Diugos¢ rur powinna by¢ tak ustalona, aby ich konce lezaty na statych brzegach na diugosci co
najmniej po 2 m. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wodoszczelng, elastyczng zaprawg,
cementowg lub specjalng masg uszczelniajgca.

3) Przy przejsciach ciggu CRp przez strome brzegi nalezy zachowac gtebokos¢ utozenia nie wiekszg
niz 1,0 m i nie mniejszg niz 0,8 m, liczac prostopadle od powierzchni stoku (skarpy).

4) Na brzegach cigg CRp powinien by¢ umocowany i zabezpieczony przed odstonieciem przez wody
powodziowe.

5)  Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci ciggu CRp,
pod katem 90°do osi cieku lub kanatu, z dopuszczaln g odchytkg 15°

6) Odlegtos¢ osi skrzyzowania od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 20 m przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m,
- 10 m przy szerokosci lustra wody do 10 m.

7) Zaleca sie, aby ciag CRp utozony na catej szerokosci skrzyzowania stanowit jednolity odcinek
fabrykacyjny.

8) Brzegi naruszone w czasie ukladania ciggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan
stuzb eksploatacyjnych gospodarki wodne.

4.4.7. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z liniami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Skrzyzowania ciggdéw CRp z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢
zaprojektowane w odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggéw przed uszkodzeniami
mechanicznymi, jakie moga nastgpic przy remoncie i konserwaciji linii elektroenergetycznej, a takze
zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach
konserwacyjnych.

Skrzyzowania ciagéw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Szczegotowe wytyczne skrzyzowania ciggow CRp z liniami elektroenergetycznymi podano w p.7.

4.4.8. Ciagi CRp na skrzy zowaniach z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenow ego

1) Przy projektowaniu ciggoéw przepustowych MTKK nalezy uwzglednia¢ dopuszczalne odlegtosci:

- od kanalizacji $ciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1.0m
- od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 05m
- od sciany budynku i ogrodzenia 05m
- od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 20m
- od drzew wzdtuz drogi 20m
- od stlupdéw oswietleniowych 05m
- od sieci telekomunikacyjnych 0,1lm

2) Odlegtosci podane powyzej moga zostac pomniejszone w wyniku uzgodnien z wiascicielem
obiektu.
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3) Przy skrzyzowaniu ciggu CRp z kanalizacjg prowadzacg wody opadowe lub scieki odlegtos¢

pionowa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m.

5.  Wymagania na ci agi przyt aczeniowe (przyt acza PS) sieci MTKK do budynkow lub dziatek

5.1. Struktura i oznaczenie przyt aczy PS

Typy ciagéw przytaczeniowych PS podano narys. 12, 13 14.
1) Przytacze PS1 — cigg przytaczeniowy ztozony z jednej rury Swiattowodowej RS40/3,7.

RS 40/3,7

Rys.12 Przylacze PS1

2) Przytacze PS2 — ciag przytaczeniowy ztozony z dwéch rur swiattowodowych RS40/3,7.

2x RS 40/3,7

7NN
[ [

\&/y \\i//

\
| |

Rys.13 Przylacze PS2
3) Przylacze PS3 — ciag przylaczeniowy ztozony z czterech rur swiattowodowych RS40/3,7.
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Rys.14 Przylacze PS3

5.2.  Materialy do budowy przyt aczy PS
5.2.1. RuryRS

1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubos¢ scianki): 40/3,7 mm.
2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang
(ryflowana), z warstwa poslizgowa.
3) Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) swiattowodowa (S), o srednicy 40 mm (40) i grubosci $cianki 3,7
mm (3,7).
4) Rura w zwoju lub na bebnie z kohcami uszczelnionymi pyloszczelnie.
5) Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach lub w zwojach.
6) Rury powinny by¢ koloru czarnego wyrdznione czterema podwojnymi paskami barwnymi:
a) dla przylaczy PS1 — bez wyrdznika,
b) dla przytaczy PS2 — wyrdznik czerwony i niebieski,
c) dla przylaczy PS3 — wyroznik zielony, pomaranczowy, czerwony i niebieski,
7) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wiasciciela:
Gmina Wroclaw.

5.2.2. Mikrokanalizacja $wiatltowodowa

1)  Wymiary mikrorur: Srednica zewnetrzna 10,0 mm lub 7,0 mm.

2)  Ostona wigzki dwuwarstwowa.

3) Oznaczenie: MPS7x7 — multirura (M) przytacza (P) swiattowodowa (S), ztozona z siedmiu
mikrorur (7) o Srednicy 7 mm (7).

4)  Wigzka na bebnie z koncami uszczelnionymi pyloszczelnie.

5)  Wiazka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru czarnego bez widocznych plam i smug.

6) W wigzce powinno wystepowac¢ mikrorury, kazda w innym kolorze.

7) Na wigzce, co 3 metry powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce wiasciciela:

Gmina Wroctaw.
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5.2.3. Osprzetrur RS
1) Zlgczki rur (ZRs) powinny zapewniaé:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnosé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85C,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2)  Uszczelki rur (URs) powinny zapewniac:
a) mutoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do
jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o
temperaturze do ok. 85T,
c) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze
przy uzyciu narzedzi i materiatdbw standardowych.
3) Zaslepki koncow rur (ZaRs) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$é wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85T,

c) szczelnos¢ pneumatyczna.

5.3.  Zastosowanie ci gqgow przyt aczeniowych PS

1) Do przytaczania budynkéw jednorodzinnych lub dziatlek pod zabudowe jednorodzinng nalezy

stosowac ciggi PS1i PS2.

2) Do przytaczania budynkéw wielorodzinnych lub dziatek pod zabudowe wielorodzinng nalezy

stosowac ciggi PS2 i PS3.

3) Do przytaczania budynkéw instytucjonalnych i obiektéw przemystowych nalezy stosowaé ciggi PS2
i PS3.

4) Do przylaczania systemu sterowania ruchem (system ITS).

5) Dopuszcza sie stosowania przylaczy w postaci mikrokanalizaciji.

5.4.  Zasady ogOlne projektowania przyt aczy PS.
5.4.1. Przytacza do budynkéw jednorodzinnych

1) Przylacza PS1 lub PS2 nalezy projektowac¢ od najblizszej studni ciggu ulicznego sieci MTKK do

budynku. Rure nalezy prowadzi¢ przez zewnetrzng sciane fundamentowg budynku na
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gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu przylegtego terenu, np. chodnika. Dopuszcza sie

wykonywanie tagodnych tukéw na trasie przytagcza o promieniu nie mniejszym niz 5 m.

Punkt dystrybucyjny

Studnia .
kablowa Ptyty chodnikowe N /

Przytacze PS1
0,5m

’ 1
Q ) \ s
Qs = —
\ Spadek min. 0,5 %

- Kabel rozdzielczy

Rury ciggu CRu

L

Rys.15 Wprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku
jednorodzinnego (przyktad)

Przyktadowe rozwigzanie przytgcza PS1 podano na rys. 15.

2) Po wprowadzeniu rury do budynku nalezy jg uszczelni¢ z obu stron przytacza uszczelkg URs.
Miejsce wprowadzenia rur nalezy uszczelni¢ z obu stron wodoszczelng zaprawg cementowa.
Dodatkowo od strony zewnetrznej mozna zabezpieczy¢ miejsce wprowadzenia masg asfaltowo-

kauczukowa.
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3) Wprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku z zastosowaniem tzw. “przerwy gazowej” nalezy

wykonywac wg zasad okreslonych na rys.16.

min. 1 m

A4

€
<

/ {
R AR AR ALK R LR R SARRRRARRRA CCRRAR KRR LA CRAG AL
Do punktu
dystrybucyjnego
Ostona z plyty betonowej
min. 0,6 m ?
Kabel L [
rozdzielczy Ubity piasek 1
~
[ U
LI LR T [ ) R B LR \‘
LI L PR T o e, e . R
[fl_ o P R o o _—/)

o o N o s
Pt ettt lalh el et TR T R TR e g
\\7 ) e \Rura

wprowadzeniowa

Odgateznik
rurowy Rura ostonowa

tawa betonowa

Sciana 7

budynku

Rys.16 Wprowadzenie kabla do budynku z zastosowaniem “przerwy gazowej”

4) W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytgcza nalezy

budowaé do granicy dziatek. Konce rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.

5) Dlugosé przytacza nie powinna by¢ wieksza niz 50 m. W przypadku wiekszej odlegtosci przed
wejsciem do budynku w odlegtosci maksimum 10 m od wejscia do budynku zamontowac
dodatkowg studnie zaciggowg SK-1 lub SKO-1.

6) Ciag przylaczeniowy powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielkosci
0,5%.
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5.4.2. Przytacza do budynkow wielorodzinnych, instytucjonalnych i obiektow przemystowych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

5.5.
1)

2)

3)

6.
6.1.

Przylacza PS2 lub PS3 nalezy projektowac od najblizszej studni ciggu ulicznego sieci MTKK do
budynku. Rure nalezy prowadzi¢ przez zewnetrzng sciane fundamentowg budynku na
gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu przylegtego terenu, np. chodnika.

Dopuszcza sie wykonywanie tagodnych tukow na trasie przylgcza o promieniu nie mniejszym niz
Sm.

W zaleznosci od konfiguracji sieci MTKK oraz topografii potozenia budynku moze by¢
usytuowana przed nim jedna lub wiecej studni stacyjnych.

Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Wiazy do studni nie
powinny znajdowac sie przed wjazdami do bram, wejsciami do budynkéw, pod wylotami rynien,
w miejscach odptywu sciekdéw oraz w wyznaczonych miejscach parkingdw samochodowych.

W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytacza nalezy
budowac do granicy dziatek. Konce rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.

Dlugosé¢ przytgcza nie powinna by¢ wieksza niz 50 m. W przypadku wiekszej odlegtosci przed
wejsciem do budynku w odlegtosci maksimum 10 m od wejscia do budynku zamontowac
dodatkowsg studnie zaciggowg SKR-1.

Ciag przylaczeniowy powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielkosci
0,5%.

Projektowanie przyt aczy swiattowodowych systemem mikrokanalizaciji

Mikrokanalizacje powinno sie projektowaé i budowac na zapotrzebowanie docelowe z miejscem
dla mikrokabli instalowanych w poszczegoélnych etapach.

Nalezy docelowo przewidywac ilosci $wiattowodow doprowadzone do wszystkich mieszkan
osiedla (po dwa Swiattowody na jedno mieszkanie).

W szafie kablowej stanowigcej telekomunikacyjny wezet osiedlowy mogg by¢ doprowadzone
zakonczenia ciggu przytaczeniowego PS z jednej strony oraz mikrokanalizacji osiedlowej
(dostepowej) z drugiej strony.

Zasady projektowania instalacji rozproszonej w o brebie skrzy zowania

Przeznaczenie instalaciji

Instalacja rozproszona w obrebie skrzyzowania powinna by¢ projektowana dla nastepujacych

systeméw miejskich:

a. sygnalizacji $wietlnej,

dynamicznej informacji przystankowej (DIP),
wideo nadzoru skrzyzowan,

detekc;ji ruchu,

sterujgcych tablicami zmiennej tresci,

-~ 0o 2 o0 T

wazenia pojazdow,
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g. stacji pogodowych,
h. innych wymagajace zasilania 230 V i doprowadzenia kabla sterujacego lub

sygnatowego.

Rodzaje kabli wprowadzanych do instalaciji

Do instalacji powinna by¢ mozliwos¢ dotaczania nastepujgcych kabli:

6.3.

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7
8)

9)

10)

11)

12)

a. zasilajgce urzadzenia (sterowniki, tablice elektroniczne, kamery itp.),
zasilajgce sygnalizatory sygnalizacji swietlnej,

sterujgce sygnalizacji swietlnej,

sygnatowe detektoréw,

do koordynacji sygnalizacji swietlnej,

-~ 0o 2 o0 T

sygnatowe kable swiattowodowe lub miedziane.

Podstawowe zasady projektowania instalacji roz ~ proszonej
Kanalizacja kablowa powinna by¢ potaczona z siecig MTKK. w Gtdwnej Studni (GS).

Gtowna Studnia powinna by¢ potaczona ze Sterownikiem (S) oraz Szafg Kablowg (SzK)
stanowigcag System Dynamicznej Informacji Przystankowej (DIP).

Gtowna Studnia (GS) powinna by¢ lokowana w odlegtosci do 2 m od Sterownika (S). Nie nalezy
instalowa¢ Gtéwnej Studni GS bezposrednio przy Sterowniku (S).

Typ i wielkos¢ Studni GS ustala projektant w zaleznosci od potrzeb.

Potaczenia pomiedzy siecig MTKK oraz pomiedzy obiektami instalacji rozproszonej nalezy
wykonywac za pomocg rur ostonowych dwuwarstwowych (dwusciennych) gietkich z polietylenu
HDPE np. RHDPEK110. W zaleznosci od lokalizacji nalezy stosowa¢ rury karbowane
zewnetrznie i gladkie wewnatrz lub rury karbowane zewnetrznie i wewnetrznie.

Potgczenia pomiedzy studniami oraz masztami, stupami lub wysiegnikami nalezy wykonywaé za
pomocag rur ostonowych karbowanych RHDPEK75.

Wszystkie wloty rur powinny byé zabezpieczone odpowiednimi zaslepkami.

Na wszystkich rozgatezieniach oraz zakonczeniach instalacji nalezy instalowac studnie kablowe
typu SKR-1 lub SKR-2.

Na potrzeby wideo nadzoru, sygnalizacji swietlnej i dynamicznej informacji przystankowej
powinna by¢ wykonywana kanalizacja ztozona z dwoch rur RHDPEK110, a na potrzeby detekciji
ruchu kanalizacja ztozona z jednej rury RHDPEK75.

W zaleznosci od potrzeb dopuszcza sie inne srednice i ilosci rur dla systemow miejskich.
Kanalizacja kablowa rozprowadzajgca kable od Sterownika (S) powinna by¢ utozona na
gtebokosci 0,5 m.

Kanalizacja kablowa pod torowiskami i jezdniami powinna by¢ utozona na gtebokosci 0,8 m.
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Jezeli warunki umozliwiajg nalezy stosowaé technologie przecisku sterowanego. Dopuszcza sie
stosowanie rur o wzmocnionej konstrukciji.

13) Przyktadows instalacje rozproszong podano na rys.17.

@
=
B

Informacja §

S e it ing
— -2 rury RAORE 10
~-Rura RHDPEKTS

Rys.17 Przyktadowa instalacja rozproszona w obrebie skrzyzowania
7. Projektowanie tras elektroenergetycznych i sygna  lizacyjnych linii kablowych
7.1.  Wybor trasy kablowej
Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujgcych zasad:
a) Kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy
czynnikdw zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ eksploatacii linii i dostep do kabli w

czasie eksploatacii.

b) Liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przejs¢ przez

sciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza.

W przypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdtuz drég, ulic lub
przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych, wzdtuz rzek trasa powinna by¢ wyznaczona poza

miejscami narazonymi na podmywanie przez wode.
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7.2.  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznym i

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktadaé w rurach
ostonowych.

W szczegdlnosci nalezy ostania¢ kable:

a) Ulozone na mostach, wiaduktach i przyczétkach.

b) Utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w miejscach dostepnych dla oséb nie

nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych.
c) Ulozone w ziemi pod chodnikami, jezdniami, torami itp.

7.3. Zasady ukiadania kabli

1) Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajagcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

2) Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jesli brak danych, to promien
giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

- 20 — krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
- 15 — krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
- 10 — krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

3) Kable nalezy ukfada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.

4) Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.

5) Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na calej dlugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzenh.

6) Rury ostonowe dla kabli jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢é wykonane z materiatu

niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy

zwarciach w danej linii.

7.4. Oznaczenie linii kablowych
1) Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy zlaczach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i tuneli.
2) Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wiekszych

niz 20 m.
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Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:

a) Numer linii sieci MTKK,
b) Znak uzytkowania kabla,

c) Typ kabla.

Oznaczenie trasy
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona

tasma ostrzegawczg koloru niebieskiego z napisem Uwaga Kabel Elektroenergetyczny! lub Uwaga
Kabel Sygnalizacyjny!. Grubos¢ tasmy ostrzegawczej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm.
Szczegoblowe parametry tasmy podano w normach na elementy pasywne sieci MTKK.

Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczana trwatymi i
widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczane w
odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
utozenia kabla oraz w miejscach zblizen i skrzyzowan.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
oznaczyC¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka

rzeki.

Uktadanie kabli w ziemi

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi powinna wynosi¢ 0,5 m w przypadku uktadania pod
chodnikami, drogami rowerowymi, przeznaczonymi do zasilania sygnalizacji swietlnej, wideo
nadzoru, detekcji ruchu itp.

Kable nalezy uktada¢ poza czesciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w

odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentow budynkéw.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziomie przy zblizeniu kabli z

innymi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej powinno wynosi¢:

- 15 cm (pionowa na skrzyzowaniu), 5 cm (pozioma przy zblizeniu) dla kabli
elektroenergetycznych z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi,

- 5 cm (pionowa na skrzyzowaniu) moga sie stykac, (pozioma przy zblizeniu) dla kabli
sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania sieci MTKK z kablami tego samego
przeznaczenia,

- 15 cm (pionowa na skrzyzowaniu), do 25 cm (pozioma przy zblizeniu) dla kabli
elektroenergetycznych innych uzytkownikow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych od innych

urzadzen podziemnych powinno wynosic:
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- 50 cm + srednica rurociggu (pionowa na skrzyzowaniu) i 50 cm + srednica rurociggu (pozioma
przy zblizeniu) dla rurociagéw wodnych, sciekowych i gazowych niepalnych,

- uzgodnienie z wtascicielem obiektu w przypadku rurociggéw i zbiornikéw z gazami i cieczami
palnymi oraz zbiornikami,

- 50 cm (pionowa na skrzyzowaniu) i 50 cm pozioma przy zblizeniu) dla kanalizacji kablowej,

- 100 cm (pionowa na skrzyzowaniu) i 250 cm (pozioma przy zblizeniu) ze skrajng szyna trakgcji.

Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g i z innymi obiektami lub przeszkodami

naturalnymi

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami linii kolejowej lub tramwajowej, rzekami oraz
urzadzeniami podziemnymi i innymi kablami, powinno by¢ wykonywane pod katem prostym i w
miare mozliwosci w najmniejszej odlegtosci krzyzowanego urzadzenia.

Kable zasilajace i sygnalizacyjne powinny by¢ w miejscach skrzyzowan chronione za pomocg
oston przed uszkodzeniem na dtugosci co najmniej 0,5 m po obu stronach.

W przypadku braku mozliwosci utrzymania odpowiednich odlegtosci na skrzyzowaniach z innymi
kablami oraz innymi urzadzeniami podziemnymi, dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci z
koniecznoscig zabezpieczenia kabla co najmniej 0,5 m po obu stronach.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajacej lub kablem a gorng

powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 m.

Ukfadanie kabli w ostonach umieszczonych w zie  mi

Typy oston:

- przykrycie — ostona umieszczona nad kablem np. tawa betonowa,

- przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajgca go od innych kabli lub urzadzen,
- rura ostonowa — rura dzielona lub nie dzielona.

Rury ostonowe powinny by¢ taczone za pomoca ztgczek, odpornych na zamulanie i
przedostawanie sie wody do wnetrza rury.

Dopuszcza sie instalacje kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w jednej rurze ostonowe;j.
Srednica wewnetrzna rury powinna byé réwna co najmniej 1,5 — krotnej zewnetrznej $rednicy
kabla. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej rurze powierzchnia otworu nie powinna byc¢
mniejsza niz 3-krotha suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Glebokosé¢ utozenia rury w ziemi, powinna wynosi¢ co najmniej

- 0,4 m — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

- 0,8 m — przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
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7.9. Uktadanie kabli w tunelach i kanatach

1) Kable mozna uktada¢ na konstrukcjach wsporczych, podwieszaé¢ w stropach, na scianach lub

posadzkach tunelu lub kanatu.

2) Dopuszcza sie instalacje kabli na dnie tunelu lub kanalu pod warunkiem zabezpieczenia ich przed

uszkodzeniami mechanicznymi.
3) Kable nalezy uktadac na konstrukcjach wsporczych w nastepujacej kolejnosci od gory:
- kable o najwyzszym napieciu znamionowym,
- kable zasilajace,
- kable sygnalizacyjne.

Dopuszcza sie instalacje kabli obok siebie przy spetnieniu warunkéw dotyczacych uktadania kabli.

7.10. Uktadanie kabli na mostach i wiaduktach

1) Na mostach i wiaduktach nalezy uktada¢ kable w odpowiednich powtokach lub umieszczac¢ w
rurach ostonowych.

2) W miejscach narazenia kabla na naprezenia mechaniczne, nalezy je uktada¢ z zapasem
umozliwiajacym kompensowanie zmian wywotanych warunkami atmosferycznymi.

8. Wymagania na studnie kablowe

8.1. Typy studni kablowych

SK-1 — studnia kablowa 1—-otworowa.

SKR-1 - studnia kablowa rozdzielcza 1-otworowa.

SKR-2 — studnia kablowa rozdzielcza 2—otworowa.

SKMP-3 - studnia kablowa magistralna 16—otworowa.

SKO-1 - studnia kablowa optymalna 1—otworowa (w wersji ptytkiej lub gtebokiej).
SKO-2 — studnia kablowa optymalna 2—otworowa (w wersji ptytkiej lub gtebokiej).
SKO—-4 — studnia kablowa optymalna 4—otworowa (w wersji ptytkiej lub gtebokiej).
SKO-6 — studnia kablowa optymalna 6—otworowa.

EK — studnie kablowe uniwersalne z tworzywa sztucznego.

8.2.  Materiaty do budowy studni

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem

rodzaju, gatunku i wkasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z

uwzglednieniem nastepujacych ogolnych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C20/25 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B125 i wyzszych (zwienczenia) oraz klasy C20/25 (korpusy), wg PN—EN 206—
1:2003.



a7

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A-3 wg PN-EN
10017:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm —wg PN—EN 12620+A1:2008.

4) Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Poliweglan lub polipropylen.

8.3.  Usytuowanie studni

1) Usytuowanie studni SK powinno by¢ zaprojektowane:

na koncach ciggdéw CRp (studnie przepustowe),

na odcinkach prostoliniowych - jako posrednie punkty umozliwiajgce zaciggniecie kabla
Swiattowodowego (studnie przelotowe) dla ciggéw CRul i CRu3 co maksymalnie 100
m, dla ciggéw CRu2 i CRu4 co maksymalnie 250 m,

w punktach zataman trasy, przy licznych zakretach trasy linii MTKK - jako posrednie
punkty umozliwiajgce zaciggniecie kabla swiattowodowego (studnie narozne),

w miejscach wskazanych przez uzytkownikow - studnie ztgczowe lub podszafkowe;
przy roznych wskazaniach miejsce tych studni nalezy wyposrodkowa¢ w uzgodnieniu z
uzytkownikami,

studnie ztgczowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach umozliwiajgcych wykonanie ztgcz na
kablach swiattowodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego, przy zapasach
kabli nie wiekszych niz 15 m,

w miejscach odgalezien do przylaczy budynkow.

8.4. Wymagania ogolne na studnie

1) Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z gory o wartosci

minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

a)
b)

c)

d)

15 — dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow;

125 — dla drég i obszardéw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingéw lub
terenéw parkowania samochodéw osobowych,

250 — dla zwiehAczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od
sciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m;

400 — dla jezdni i drog (rowniez ciggdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz

obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

2) Zwienczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwoér do kontroli ewentualnej obecnosci w studni

gazu palnego.

3) Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Urzedu Miejskiego Wroctawia.

4) Ksztalty i wymiary studni podano w normie szczegdtowej na elementy pasywne sieci MTKK.
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Wymagania na szafy kablowe

Typy szaf kablowych

SzK1 - szafa kablowa (1 rack 19”) dla 4 modutéw rur RS.
SzK2 — szafa kablowa (2 racki 19”) dla 8 modutow rur RS.

SzK3 — szafa kablowa specjalna.

9.2,
1)

2)

3)

4)

5)

9.3.

Materiaty do budowy szafy kablowej

Szafa kablowa powinna by¢ wykonana z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego lub z aluminium
zabezpieczonego przed korozjg. Szafa kablowa powinna zapewnia¢ szczelno$c¢ przed
dostawaniem sie wilgoci do wnetrza szafy. Dla konstrukcji wsporczej i elementéw pomochiczych
zaleca sie stal nierdzewna, a dla obudoéw przeznaczonych dla instalacji wnetrzowych dopuszcza
sie ponadto stal zwyktg i inne metale, zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie materiaty powinny rokowaé¢ co najmniej 30-letnig trwato$¢ elementéw, z
uwzglednieniem szkodliwosci srodowiska, jak: wysoka wilgotnosc¢, zmiany temperatury,
atmosfera wielkomiejska i przemystowa z dwutlenkiem siarki (SO,) i siarkowodorem (H,S),
promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe.

Tworzywo sztuczne powinno mie¢ dodatki w postaci wypetniaczy (wyttoczki, wypraski) lub
naktadanych warstw (laminaty) zapewniajgce niezmiennos¢ ksztattu, odpornosé na pekanie i na
zapalenie.

Gatunki metali (lub ich stopow) powinny by¢ dobrane ze szczegdlnym uwzglednieniem
odpornosci na korozje. Sktad materiatow kompozytowych powinien byé dobrany tak, aby nie
mogto wystgpi¢ zjawisko wewnetrznej korozji chemicznej. Inne wymagania dotyczace materiatéw
powinny by¢ okreslone w normach szczegoétowych lub w dokumentaciji producenta.

Kazda szafa kablowa powinna mie¢:

— korpus wyposazony w drzwi z zamkiem,

— konstrukcje wsporczg i/lub elementy do mocowania oston ztgczowych, paneli
Swiattowodowych i ewentualnie innych elementéw przewidzianych do umieszczenia w
szafie,

— urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,

— listwe zaciskowg lub zacisk do uziemiania,

— ewentualnie inne czesci sktadowe - wg normy szczegoétowej lub dokumentacii

producenta.

Usytuowanie szaf kablowych

1) Usytuowanie szaf kablowych powinno by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem ponizszych zalecen:

— Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajgcym ruchu ulicznego i

zapewniajgcym tatwy do niej dostep,
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— Szafy kablowe nalezy ustawiac przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci szaf.
2) Dopuszcza sie lokalizowanie szaf kablowych w budynkach lub we wnekach $cian budynkow.
10.0znakowanie sieci MTKK
10.1. Znakowanie otworéw kanalizacji kablowej
10.1.1. Tworzenie znakéw dla oznaczania otworow
Znaki do oznaczania otworéw tworzone sg wylacznie dla potrzeb odpowiednich oznaczen w
dokumentacji technicznej. Stosuje sie je tacznie ze znakami okreslajacymi studnie kablowe.

10.1.2. Znakowanie ci agéw rur

Ciagi rur powinny by¢ rozréznialne na catej ich dlugosci. Te rozréznialnos¢ powinno sie zapewnic
przez stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni oraz przez stosowanie rur
Z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegdlnych ciggdw na calej trasie ciggu.

10.1.3. Sposoby oznaczania ci agow rur w dokumentaciji

W dokumentacji ciggi rur powinny by¢ opisane przy pomocy symbolu skiadajacego sie z
nastepujagcych elementéw: nad linig oznaczajaca cigg - liczby oznaczajacej dlugosé ciggu w metrach,

natomiast pod linig 0znaczajaca kanalizacje — liczby okreslajgcej liczbe otworow w ciggu (rys. 18).

Z
6
F----%-----+ -—
4
SKR2/CRu1001/9 SKR2/CRu1001/10

Rys.18 Przyktady oznaczania ciagéw rur w dokumentacji technicznej

W dokumentacji projektowej powinna by¢ réwniez podana:
— odlegtos¢ miedzy studniami,
— liczba otworéw,

— typ ciggu.
10.2. Znakowanie studni kablowych

10.2.1. Tworzenie znakdéw studni kablowych
Znak studni kablowej:

XIAXxxly
gdzie:

X — skrot okreslajacy typ studni, np. SK-1, SKR-2, itp.,
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A — skrot okreslajacy rodzaj (SS — sygnalizacja swietlna, M — monitoring).

XXX — liczba trzycyfrowa identyfikujgca studnie badz indywidualny numer nadawany w
ramach MTKK przez jednostke nadzoru i utrzymania sieci UM Wroctawia.

y — liczba okreslajgca numer kolejny studni kablowej w obrebie skrzyzowania.

Przyktad oznaczenia:

SKO-1/M001/17

gdzie:

SKO-1 — typ studni (studnia kablowa optymalna 1-otworowa).

MOO1 — obszar lokalizacji studni dla monitoringu.

17 — numer kolejny studni kablowej.

10.2.2. Nanoszenie znakéw w studniach kablowych

1) Utworzone znaki studni kablowych powinny by¢é wykorzystywane wylgcznie przy oznaczaniu
studni w dokumentacji projektowej.
2) Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno byé wykonane czytelne i trwate cechowanie
zawierajagce co najmniej:
— logo UM Wroctawia,
— nazwe lub logo producenta,

— klase nosnosci np. B-125.

Sposbb i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢ w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni.

10.2.3. Oznaczanie studni kablowych w dokumentacji projektowej

W dokumentacji projektowej uzywa sie znakdw studni kablowych utworzonych wg zasad podanych
powyzej.

W dokumentacji projektowej powinno sie stosowaé¢ oznaczenia studni kablowych podane

przyktadowo w tablicy nr 4.

Tablica 4 Oznaczenia i opis studni kablowych w dokumentaciji projektowej

Oznaczenie

—

Studnia kablowa SKR2/M001/17

10.3. Oznakowanie szaf kablowych
10.3.1. Tworzenie znakéw szafek kablowych

Znak szafy kablowej:
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Bxxx/y
727727

gdzie:
B - skrét nazwy (szafa dla....)
XXX — indywidualna liczba trzycyfrowa identyfikujgca lokalizacje szafy, liczona od 001,
y — liczba okreslajgca numer kolejny szafki kablowej,
22722 - liczba okreslajgca typ szafki
Przyktad:

Ss123/4

Szk1

gdzie:

Ss szafa serwerowa dla skrzyzowania 123,

4 — szafa kablowa nr 4 w obrebie skrzyzowania 123,

SzK1 — szafa dla 4 modutéw rur.

10.3.2. Nanoszenie znakow na szafki kablowe

Znaki nalezy nanosi¢ na szafy kablowe od strony zewnetrznej, na prawg boczng scianke szafy i od
strony wewnetrznej - posrodku drzwi.

Znak powinien by¢ wykonany starannie, estetycznie i czytelnie przy pomocy szablonu o wysokosci
liter ok. 5 cm. Do naniesienia znaku nalezy uzywac farb lub lakierow odpornych na wode,
promieniowanie ultrafioletowe i inne czynniki atmosferyczne oraz zapewniajgcych diugoletnig
trwatos¢ napisu.

10.3.3. Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji  technicznej

Przy oznaczaniu szaf kablowych w dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ symbole graficzne
oraz znaki.

Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji przedstawiono w tablicy nr 5.

Tablica 5 Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji projektowe;j

Projektowana

Szafa kablowa
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11.Dokumentacja przetargowa sieci MTKK

11.1. Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego

Proces rozpoczyna sie od opracowania przez Inwestora zadania Danych Programowych (DP). Dane

programowe sg podstawg do przeprowadzenia przetargu na prace projektowe oraz nastepnie

stanowig dane wejsciowe do opracowania Dokumentacji Przetargowe;j.

11.2. Formatizawarto $¢ dokumentacji przetargowej

1)

2)

3)

Dokumentacja przetargowa powinna by¢ opracowana w sposob umozliwiajacy prawidtowg
realizacje inwestycji. W szczegoélnosci powinna m.in. spetnia¢ warunki wynikajgce z ustawy Prawo
Budowlane oraz uwzglednia¢ wymagania wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego oraz wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Dopuszcza sie stosowanie wymagan wg ,Srodowiskowych Zasad Wycen Prac Projektowych”.
Spetnienie wymagan okreslonych w powyzszych dokumentach normatywnych jest niezbedne do
uzyskania pozwolenia na budowe.

Projektant opracowujgcy dokumentacje projektowg w zakresie inwestycji telekomunikacyjnych
liniowych, jak budowa rurociggéw kablowych i linii optotelekomunikacyjnych, obowigzany jest
posiadac uprawnienia budowlane do projektowania sieci przewodowych bez ograniczen.
Dokumentacja projektowa powinna stanowi¢ zbior dokumentow okreslajacych sposéb wykonania
zamierzonych robot (inwestycji) oraz pozwalajgcych okresli¢ ich koszt. Na podstawie
dokumentacji projektowej ustala sie zakres potrzebnych materiatéw, stan zatrudnienia

pracownikéw i harmonogram realizacji inwestycji.

11.3. Wymagania szczeg0lne na opracowanie dokumenta  cji przetargowe;j
11.3.1. Zasady podstawowe

1)

2)

3)

W dokumentacji projektowej musi znajdowac sie odniesienie do danych wyjsciowych
stanowigcych podstawe do opracowania i uzasadniajgcych projektowane rozwigzania
techniczne. Rozrdznia sie dwa rodzaje danych wyjsciowych:

a) formalno-prawne: umowa, warunki umowne, uzgodnienia zakresu itp.,

b) techniczne: rezultaty badan pojemnosci i rezerwy w projektowanych sieciach, konfiguracja i
struktura sieci, wymagania wynikajgce z uzgodnien branzowych, trasowych, normatywnych,
wymagania wynikajace z warunkow zezwolenia posiadane przez operatora itp.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w sposob umozliwiajacy jej sprawdzenie i
weryfikacje przyjetych rozwigzan technicznych. W zwigzku z powyzszym powinny by¢é w nigj
zamieszczone wszelkie obliczenia i wykresy, jezeli rozwigzania projektowe stanowig ich rezultat.
Wszystkie rysunki muszg by¢ wykonane przejrzyscie, z naniesionymi czytelnie danymi,

ponumerowane i podpisane przez autora (autoréw) i sprawdzajacego.
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Wszystkie rysunki nalezy wykonaé¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym i nalezy dostarczyé
je rébwniez w wersji elektronicznej.
Wszystkie tablice i zestawienia nalezy wykona¢ w programie Excel lub kompatybilnym i
dostarczyc¢ je w wersji elektronicznej.
Dodatkowo wszystkie wersje elektroniczne dokumentacji powinny by¢ w wersji pdf.
Oznaczenia i znakowanie uzywane w projekcie powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej
normie.
Dokumentacje projektowg nalezy przekazac¢ Inwestorowi w nastepujgcej konfiguracii:

projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu) - w 4 egzemplarzach+ pelna wersja

elektroniczna;
projekt wykonawczy w 4 egzemplarzach + pelna wersja elektroniczna;
przedmiar rob6t w 4 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna;

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych w 4 egzemplarzach + petna

wersja elektroniczna;

program funkcjonalno—uzytkowy w 4 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna.

Zakres informacji zawartych w dokumentacji projektowej powinien umozliwi¢ uzyskanie
pozwolenia na budowe, sporzadzenie specyfikacji materiatowej, realizacje budowy, prowadzenie
nadzoru budowy i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej po zakohczeniu budowy.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ pisemne oswiadczenie wykonawcy projektu, ze jest
ona wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej, o kompletnosci, a takze oswiadczenie o opracowaniu dokumentacji w zakresie
niezbednym do realizacji celu ktéremu ma stuzy¢ i nieobcigzaniu dokumentacji zadnymi

roszczeniami i prawami 0s@b trzecich.

Dla zachowania powyzszych zasad ogolnych jest konieczne, aby zawartos¢ i forma projektu byty

zgodne z ustaleniami szczego6towymi podanymi w dalszej czesci niniejszej normy.

11.3.2. Zawarto $¢ dokumentacji projektowe;j

Dokumentacja przetargowa w zaleznosci od trybu realizacji zamoOwienia powinna skladaé¢ sie z

nastepujacych czesci:

Projektu Budowlanego (PB),

Projektu Wykonawczego (PW),

Przedmiaru robét (PR),

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych,

Programu funkcjonalno — uzytkowego.

Jesli nie jest wymagane pozwolenie na budowe sporzadzi¢ nalezy tylko projekt wykonawczy.
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11.3.3. Struktura i zawarto $¢€ projektu budowlanego (PB)

1) Projekt budowlany (PB) powinien zawierac:

a) informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),

b) opinie Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP) i uzgodnienia
branzowe jezeli sg wymagane przez ZUDP,

c) o0goIny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej normie,

d) dokiadny przebieg sieci telekomunikacyjnej i przytaczy energetycznych na mapach
geodezyjnych dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi
elementami sieci nhaniesionymi w wymaganej skali,

e) projektowane sieci nalezy, w przypadku wydrukéw komputerowych, wyréznic linig
przerywang i kolorem MAGENTA, a pozostata tres¢ mapy powinna by¢ przedstawiona
w kolorze ciemnoszarym lub czarnym,

f) dopuszcza sie wyrdznienie proj. sieci narysowanej linig przerwang przez zakreslenie
kolorem zéttym, tak by odznaczaly sie od mapy geodezyjnej, a w wypadku
wykonywania kopii kserograficznej zakres$lenie nie ulegato powieleniu,

g) trase linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowiaca przedmiot inwestycji na mapach
ewidencji gruntow,

h) aktualne wypisy z ewidencji gruntéw dziatek, przez ktore przebiega projektowana linia
(siec),

i) dokumenty stwierdzajgce prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy,

J) charakterystyke techniczng opracowania wedtug zasad okreslonych w niniejszej
normie,

k) symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym,

[) spis rysunkoéw i schematéw zawartych w projekcie budowlanym,

m) uwagi koncowe.

2) Projekt budowlany nalezy wykona¢ w potrzebnej liczbie toméw (w zaleznosci od zakresu zadania)
i opatrzy¢ strong tytutowg wg wzoru okreslonego w niniejszej normie.

Strona tytutowa powinna zawierac:
1. tytut opracowania: ,Projekt budowlany”;
2. tytut projektu:

~MTKK Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa wezta

poczatkowego> - <nazwa wezta koncowego>" — w przypadku petnego projektu linii

optotelekomunikacyjnej,
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10.
11.
12.
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-MTKK — Budowa ciggu rur relacji <nazwa wezta poczatkowego> - <nazwa wezla
koncowego>" — w przypadku budowy wytgcznie ciggdéw rur;

branze (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawce),

zleceniodawce (dane Inwestora),

date wykonania,

projekty zwigzane,

nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i pieczatkami,

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

nr egzemplarza,

liczbe egzemplarzy,

rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

11.3.4. Struktura i zawarto $¢€ projektu wykonawczego (PW)

1) Projekt wykonawczy powinien sktada¢ sie z wymaganej liczby toméw (w zalezno$ci od zakresu

zadania). Projekt wykonawczy (lub poszczegolne jego czesci, zaleznie od zakresu zadania)

powinien zawierac:

1.
2.

o 0 M~ w

10.

11.
12.

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);
rysunek ogdélnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany wg niniejszej
normy;

projekt ciggu rur;

lokalizacje posadowienia szaf kablowych;

projekt sieci swiattowodowej (montazu kabli swiattowodowych);

wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersjg elektroniczng w programie
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego;

charakterystyke techniczng opracowania sporzgdzong wg zasad okreslonych w niniejsze;j
normie;

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

spis rysunkow i schematéw wykonanych zgodnie z okreslonymi w niniejszej normie zasadami
ich sporzadzania;

tablice sporzadzone wedtug zasad okreslonych w niniejszej normie;

uwagi koncowe.

2) Strona tytutowa powinna zawierac:

1.
2.

tytut opracowania: ,Projekt wykonawczy”;

tytut projektu:
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- LMTKK Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa wezta
poczatkowego> - <nazwa wezta korncowego>" — w przypadku petnego projektu linii
optotelekomunikacyjnej,

— MTKK Wroctaw — Budowa telekomunikacyjnego rurociggu kablowego relacji <nazwa
wezta poczatkowego> - <nazwa wezta koncowego>" — w przypadku budowy wylacznie
ciagéw rur;

branze (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawce),

zleceniodawce (dane Inwestora),

date wykonania,

projekty zwigzane,

nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajgcy) z podpisami i pieczatkami,
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podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),
10. nr egzemplarza,
11. liczbe egzemplarzy,
12. rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

11.3.5. Struktura i zawarto $¢€ przedmiaru robot

1) Przedmiar rob6t powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczego6towy opis oraz wskazanie wtasciwych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

2)  Opracowanie przedmiaru robot powinno sktadac sie z:

»  strony tytutowej,
*  spisu dziatbw przedmiaru robdét,
» tabeli przedmiaru robot.

3)  Strona tytutowa powinna zawierac:

e nazwe opracowania: ,Przedmiar robét”,

e tytut opracowania : MTKK Wroctaw - Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego rurociggu kablowego) relacji <nazwa wezta poczatkowego - nazwa
wezta kohcowego>,

e branze (telekomunikacja),

e adres obiektu budowlanego,

e nazwe i adres zamawiajgcego,

e date opracowania PR.
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4)  Spis dziatéw PR powinien przedstawia¢ podziat wszystkich rob6t budowlanych w danym

obiekcie na grupy wg Wspdélnego Stownika Zamowien.

5)  Tabele przedmiaru rob6t powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom

podstawowym.

11.3.6. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania
zawierajgce w szczegdblnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu
jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wiasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych robét, w tym
wszystkich obowigzujgcych norm zaktadowych UM Wroctaw.

2) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w zaleznosci od stopnia
skomplikowania rob6t budowlanych, sktadajg sie ze specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t podstawowych, rodzajéw rob6t wedtug przyjetej systematyki lub grupy robot.

3) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych nalezy opracowac okreslajac w
nich co najmniej:

1. roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe linii MTKK,
2. roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,
roboty w zakresie instalacji budowlanych,
roboty wykonczeniowe.
4) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych powinny zawieraé¢ co najmnie;j:
e czesc 0gdblng z nazwag, przedmiotem i zakresem robét budowlanych oraz
wyszczegOlnieniem i opisem prac towarzyszacych,
* wymagania dotyczace wkasciwosci wyrobow budowlanych z uwzglednieniem
obowigzujacych norm zakfadowych,
* wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
* wymagania dotyczace srodkow transportu,
* wymagania dotyczace wykonania robo6t z podaniem sposobu wykonczenia poszczegoélnych
etapow,
» Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i rob6t budowlanych,
» wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot,
* opis sposobu odbioru robo6t budowlanych,
» opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych,

» dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne itp.).
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11.3.7. Zakres i forma programu funkcjonalno-u  zytkowego

1) Program funkcjonalno—uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i
robo6t budowlanych, przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

2) Projekt funkcjonalno—uzytkowy nalezy wykona¢ wg wymagan okreslonych ponizej.

Strona tytutowa powinna zawierac:

* nazwa opracowania: ,Projekt funkcjonalno—uzytkowy”,

» tytut opracowania : MTKK Wroctaw - Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego rurociggu kablowego) relacji <nazwa wezita
poczatkowego - nazwa koncowego>,

» branze (telekomunikacja),

* numer projektu (nadawany przez Wykonawce),

» zleceniodawce (dane Inwestora),

» date wykonania,

* projekty zwigzane,

» nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i
pieczatkami,

» podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

* nregzemplarza,

* liczbe egzemplarzy,

* rozdzielnik.

11.3.8. Rysunki do dokumentaciji projektowej

1) Format rysunkéw:
Rysunki nalezy ziozy¢ do formatu A4 i spigC z pozostalg czescig dokumentacji. Kazdy rysunek
powinien by¢ zaopatrzony w tabelke umieszczong w prawym dolnym narozniku.
Umieszczenie tabelki w gérnym prawym rogu (tabelka obrécona o 909 jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy rysunek jest wykonywany w sposoéb, ktéry narzuca czytanie go po odwréceniu o 90°
2) Tabelka powinna zawiera¢ ponizsze informacje:
1. tytut rysunku;
tytut opracowania;
nazwe firmy opracowujacej;
numer rysunku;
numer arkusza/liczbe arkuszy;
skale rysunku;

imie i nazwisko projektujgcego (nr uprawnien, data i podpis);
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imie i nazwisko opracowujacego (nr uprawnien, data i podpis);
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9. imie i nazwisko sprawdzajacego (nr uprawnien, data i podpis);
3) Ogolny przebieg sieci telekomunikacyjnej (Plan sytuacyjny)
Ogolny przebieg trasowy sieci telekomunikacyjnej nalezy przedstawi¢ na jednym rysunku w skali nie
mniejszej niz 1:5000 dla terendw miejskich (preferowana skala 1:2000),
Na rysunku nalezy przedstawiCc granice i numeracje (geodezyjng i projektowg) arkuszy
przedstawiajacych szczeg6towo trase projektowanej sieci. Trase nalezy wykres$li¢ kolorem
odrézniajagcym sie od otoczenia mapy (preferowany kolor MAGENTA dla wydrukéw komputerowych
lub zakres$lenie trasy kolorem zéttym przy tradycyjnym powielaniu) Zakres informacji, ktéra powinna
by¢ mozliwa do uzyskania z map ogoélnego przebiegu trasowego, to przede wszystkim szybki
przeglad trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja weztow sieci miejskiej (WSM) i punktéw koncowych
sieci MTKK, lokalizacja optycznych szaf kablowych i zigczy kablowych.
4) Przebieg trasowy ciggu rur
Projektowany przebieg nalezy nanies¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne
(sytuacyjno—wysokosciowe) w skali 1:500 (1:250). Przebiegi trasowe opracowywac nalezy wylgcznie
na mapach numerycznych w programie AutoCad lub kompatybilnym w formacie umozliwiajgcym
import do systemu przestrzennego ArcGis w ukladzie wspéirzednych geograficznych GROMNIK.
Przebieg projektowany wyrézni¢ w przypadku wydrukéw kolorowych kolorem MAGENTA i linig
przerywang lub podkolorowac na z6#o przy tradycyjnym powielaniu. Nalezy unika¢ zbednych
domiaréw szczegoétowych. Przebiegi istniejgce wyrdzni¢ kolorem zielonym i przedstawiac linig ciggta.
5) Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:

1. numeru studni;

2. typu studni (np. SK-1, SKO-2 itp.);
3. odlegtosci miedzy sgsiednimi studniami (z doktadnoscig do 0,1 m);
4. liczby otworow projektowanego ciagu;
5. typ ciggu rur.
6) Niezbedne jest naniesienie na mape wszystkich rur ochronnych (obiektowych) i podanie ich:
1. liczby;
2. typu;
3. dlugosci.

7) Konieczne jest, na przebiegu trasowym linii Swiattowodowej, wskazanie:
1. lokalizacji zapasow kabla swiattowodowego;
2. lokalizacji ztaczy (nalezy poda¢ numer zigcza i jego typ);
3. dlugosci trasowej i optycznej w miejscach charakterystycznych (szafy kablowe, ztgcza,
zapasy, przejscie przez rzeki, drogi, przytacza do budynkéw);
lokalizacji optycznych szaf kablowych;
podanie numerow arkuszy sgsiadujacych z danym arkuszem, zaréwno numeréw map

geodezyjnych, jak i numerow przyjetych w projekcie, np. Arkusz sasiedni 728b.
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8) Schemat rozwiniety ciggu rur

a)

b)

schemat rozwiniety powinien by¢ wykonany w programie AutoCad lub kompatybilnym w
formacie umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uktadzie
wspotrzednych geograficznych GROMNIK. Format schematow: A3 lub wigkszy (wg 1SO),
zlozony do A4.

Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trase kabla swiattowodowego tgczacego wezty sieci

MTKK i punkty koncowe.

9) Na schemacie koniecznie nalezy przedstawic:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)

h)
)

)

k)

)

przebieg rurociggu lub kanalizaciji,

numeracje studni,

dtugosci przelotow miedzy studniami,

liczbe rur ciggu (nalezy rysowac kazdg z rur, a nie tylko podawac ich liczbe),

przebieg kabli (na profilach wskazaé otwér zajmowany przez kabel),

lokalizacje ztaczy,

sposoOb rozszycia kabli na przetacznicy w wezle sieci MTKK, optycznej szafie kablowej lub
punkcie koncowym sieci,

opis kabli, ztgczy, zapasdw wg wytycznych zawartych w niniejszej normie,

godia geodezyjne i numery map, na ktérych mozna znalez¢ przedstawiony odcinek
rurociggu kanalizaciji,

diugosci trasowe i optyczne kabli w miejscach charakterystycznych (ztacza, zapasy, wezty
sieci MTKK, optyczne szafy kablowe),

podac adresy lokalizacji weztow sieci MTKK, punktéw koncowych sieci MTKK i optycznych
szaf kablowych,

podac¢ nazwy ulic wzdtuz ktérych przebiega rurociag lub kanalizacja,

10) Schemat rozptywu wiokien Swiattowodowych

Schemat rozptywu widkien swiattowodowych nalezy wykona¢ w programie AutoCad lub

kompatybilnym w formacie umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w

uktadzie wspotrzednych geograficznych GROMNIK. Format schematow: A3 lub wiekszy wg 1SO

zlozony do A4.

Na schemacie nalezy przedstawié:

a) schemat rozptywu kabli na przetagcznicach z uwzglednieniem numeraciji:
= przelgcznicy optycznej,
= numeru pola na przetagcznicy,
= numeru i koloru widkna kabla gtéwnego,
= numeru i koloru widkna kabla odgateznego,
= numeru i koloru tub kabli $wiattowodowych,

= nazwy kabla gtiéwnego i odgateznego;
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c)
d)

e)
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lokalizacje ztaczy (nr ztgcza, diugosc trasowa, diugosc optyczna, numer studni);
lokalizacje zapasow (dtugos¢ trasowa, diugos¢ optyczna, numer studni);

odpowiednie oznaczenie wtokien (numer tuby, kolor ostony widkna);

doktadne informacje o kablu (typ, dlugos¢ trasowg i optyczng poszczegodlnych odcinkow

oraz catego kabla, nr odcinka fabrykacyjnego).

11) Rysunki obiektowe (przekroje)

Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nalezy uwidoczni¢ wszelkie sytuacje kolizyjne, nieczytelne

na mapach w skali 1:500. Dotyczy to w szczego6lnosci:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

przejs¢ przez drogi i ulice (skala 1:50 lub 1:100);

wprowadzen kabli do budynkow lub szaf;

przejs¢ pod torami kolejowymi i tramwajowymi (skala 1:50 lub 1:100);

przepustéw wykonywanych pod ciekami wodnymi, z oznaczeniem technologii, typu i
dhugosci rur ostonowych, typu dna, poziomu wody, typu brzegu itp.

szczegolnych rozwigzan dla kolizji z uzbrojeniem terenu (w skali 1:50 lub 1:100);

innych nietypowych rozwigzan wg wytycznych uzyskanych w uzgodnieniach (w skali 1:50
lub 1:100).

Uwaga! W osobnych czesciach projektu wykonawczego (na ktére nalezy powotaé sie w tresci opisu

techniczneqgo sieci magistralnej lub rozdzielczej) konieczne jest przedstawienie wymaganych

uzgodnieniami operatow np. PKP, wodnoprawnych itp.).

12) Rysunek techniczny fundamentéw pod optyczng szafe kablowg

a) Rysunek nalezy wykona¢ w programie AutoCad Iub kompatybilnym w formacie

umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uktadzie wspétrzednych
geograficznych GROMNIK.

b) Format schematéw: A4 (ewentualnie A3 ztozony do formatu A4).

c) Rysunek powinien przedstawia¢ w trzech rzutach sposob wykonania fundamentu ze

szczegOlIlnym uwzglednieniem:

= gfebokosci zakopania fundamentu w gruncie,

* miejsca wprowadzania rur dla kabli swiattowodowych i miejsca wprowadzania rur dla kabli

zasilajgcych,

= sposobu uziemienia szafy kablowej,

» sposobu utwardzenia gruntu wokot szafy kablowe;j.

13) Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach weztdw sieci MTKK

a) Rysunek nalezy wykonac¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym w formacie
umozliwiajgcym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w ukladzie
wspétrzednych geograficznych GROMNIK, w skali 1:50 lub 1:100. Format schematéw:
A4 lub wiekszy zlozony do formatu A4,

b) Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
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* miejsca wprowadzania kabli;
= sposo6b ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po Scianie, po suficie, w
rurze ostonowe));
= lokalizacje przelacznicy optycznej;
*= podanie diugosci projektowanych kabli i oston rurowych oraz typu zastosowanego
osprzetu.
14) Kolejnosé numeracji rysunkow i schematéw:
Rysunek 1 — Plan sytuacyjny- wg 3) Ogolny przebieg sieci telekomunikacyjnej;
Rysunek 2 — Projekt zagospodarowania terenu wg 4) Przebieg trasowy cigagu rur;
Rysunek 3 - Schemat rozwiniety ciggu rur — wg 8) Schemat rozwiniety ciggu rur;
Rysunek 4 - Trasa kabli w budynkach — wg 13) Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w
pomieszczeniach weztow sieci MTKK;
Rysunek 5 - Schemat rozptywu wiokien linii kablowej wg 10) Schemat rozptywu widkien
Swiattowodowych;
Rysunek 6 - Przekr¢j terenu w miejscu przepustu wg 11) Rysunki obiektowe;
Rysunek 7 - Fundament pod optyczna szafe kablowa — wg 12) Rysunek techniczny fundamentéw pod
optyczng szafe kablowa;
Rysunek 8 - Rysunki rozwigzan nietypowych (np. studnie nietypowe).
Wszelkie sytuacje nie wymienione wyzej wyjasnia¢ bezposrednio u odpowiedzialnego kierownika

projektu.

11.4. Woytyczne szczegdbtowe

1) Charakterystyka techniczna - projekt budowlany
Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna obejmowacg:
a) projekt zagospodarowania terenu,
b) przedmiot zadania inwestycyjnego,
c) istniejgcy stan zagospodarowania terenu,
d) projektowane zagospodarowanie terenu,
e) zestawienie powierzchni zagospodarowywanego terenu,
f) specyfikacje terendw i obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw,
g) przeznaczenie budowli,
h) rozwigzania konstrukcyjne,
i) technologie wykonywanych robot,
j) charakterystyke ekologiczng budowili.
2) Charakterystyka techniczna - projekt wykonawczy rurociggu kablowego i sieci swiattowodowej

W projekcie wykonawczym nalezy zawrze¢ charakterystyke techniczna;:



)
k)
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zastosowanych materiatow, tacznie z fabrycznymi rysunkami przelgcznic i przekrojow kabli
Swiattowodowych,

budowanego rurociggu tgcznie ze studniami kablowymi,

budowanych rur ochronnych w miejscach zblizen i skrzyzowarn z innym uzbrojeniem terenu,
budowanej sieci swiattowodowej (typy kabli, bilans mocy),

uszczelniania rurociggu przy zapasach i wprowadzeniach do budynkow,

uktadania i montazu zapasow kabili,

przebiegu kabli w pomieszczeniach i zakohczen na przetacznicy lub w kasecie spawow
optycznej szafy kablowej,

oznakowania kabili,

wykonania przeciskéw i przewiertow sterowanych pod nawierzchnig ulic: przekroje pionowe
oraz projekty organizacji ruchu w czasie trwania przewiertow,

wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych pod ciekami wodnymi,

pomiarow.

W projekcie wykonawczym nalezy zamiescié¢ tabele:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
1)

zakres rzeczowy projektowanych ciggéw wg tablicy 6 i kabli swiattowodowych wg tablicy 7,
zestawienia diugosci odcinkéw ciggéw miedzy studniami wg tablicy 8,
zestawienia obiektéw wg tablicy 9,
zestawienia liczby i typéw studni wg tablicy 10,
zestawienia diugosci kabla swiattowodowego wg tablicy 11,
zestawienia projektowanych zitgczy i skrzynek zapasu kabla swiattowodowego wg tablicy 12,
tabele przedmiaréw z podziatem na elementy:
» rozbidrka i naprawa nawierzchni,
= budowa rurociggu kablowego, studni kablowych, rur obiektowych i przepustow,
= budowa i montaz sieci Swiattowodowej, itd.;
zestawienia materiatow wg tablicy 13,
zestawienia zajmowanych odcinkéw pasa drogowego wg tablicy 14.

Tablica 6 Zakres budowanych ciggow

Lp. Typ ciagu Jednostka Zakres
1. Budowa ciggu CRul m
2. Budowa ciggu CRu2 m

RAZEM: m
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Tablica 7 Zakres budowanych kabli swiattowodowych

Lp. Kabel swiattowodowy Jednostka Zakres
1. np. Budowa kabla swiattowodowego typu ZW- m
NXOTKtd 24J
2. m
3. m
4. m
RAZEM: m

Tablica 8 Zestawienie dtugosci odcinkéw ciggdw rur miedzy studniami

Odcinek linit MTKK Typ budoy\{li MTKK
Lp. Diugo $¢é w [m]
od S;]tfdn' do snt:‘dn' CRpl | CRp2 | CRp3 | CRp4 | CRul | CRu2 | CRu3 | CRu4 | PS1 | PS2 | PS3
1.
2.
RAZEM:
Tablica 9 Wykaz obiektéw ochronnych
. <z Suma ;
Lp. Arkusz 'Nr Typ Liczba | Dtugo $¢ diugo $ci Technologla Uwagi
obiektu rury rur [m] [m] wykonania
1.
2.
RAZEM:
Tablica 10 Zbiorcze zestawienie liczby i typdw studni kablowych
L Arkusz Studni e kablowe [szt.]
P SK-1 SK-2 SK... SK... SK...
1.
2.
RAZEM:
Tablica 11 Zestawienie dtugosci kabli Swiattowodowych
Odcine!f Diugo $¢é Dodatek | Dodatek Dodatek Diugo $¢é Dlugo s¢ Nr
L w relacji na na s fabryczna . Typ
p. trasowa wylo zenie | optyczna . kolejny
zapasy ztgcza na bebnie kabla
od | do [m] [m] [m] bebna
[m] [m] [m]
1.
2.
RAZEM:
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Tablica 12 Zestawienie projektowanych ztgczy i skrzynek zapasu kabla swiattowodowego

Skrzynka Diugo $¢

Lp. | Nrstudni Lokalizacja Nr Zzapasu zapasu
zlgcza
(typ) [m]
1.
2.

RAZEM:

Tablica 13 Zestawienia materiatow

Materiat llosé

Tablica 14 Wykaz powierzchni pasa drogowego zajmowanego przy budowie inwestycji

Diugo $¢ wykopu

Rodzaj nawierzchni
[m]

Lp. Lokalizacja Obszar [m 7]

WINE=

RAZEM:

3) Charakterystyka techniczna — przedmiar robo6t
Opracowanie przedmiaru robot sktada sie z:
» Karty tytutowej, ktéra zawiera nastepujace informacje:
- nazwe nadang zamoéwieniu przez zamawiajgcego,
- nazwy kodoéw CPV wg wspolnego stownika zamdwien dla poszczegolnych dziatow,
- nazwe i adres zamawiajgcego,
- date opracowania przedmiaru.
* Spisu dziatdw przedmiaru robét
* Tabeli przedmiaru robot
Przedmiar robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczeg6towym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.
Spis dziatéw przedmiaru robét powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robét budowlanych w
danym obiekcie na grupy rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamowien.
Tabele przedmiaru rob6t powinny zawieraé¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom
podstawowym.
W tabelach przedmiaru rob6t nie uwzglednia sie robot tymczasowych — robét, ktore sg projektowane i
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wykonywane jako potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, z wytgczeniem przypadkéw, gdy
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.
Dla kazdej pozycji przedmiaru rob6t nalezy podac¢ nastepujace informacje:

* numer pozycji przedmiaru,

* numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

* nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilosci jednostek miary dla pozycji przedmiaru,

jednostke miary, ktorej dotyczy pozycja przedmiaru,

» ilos¢ jednostek miary pozycji przedmiaru z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.
Przedmiar robot okresla w istocie ilos¢ robot do wykonania, ktorg stosuje sie do formuty ceny
kosztorysowe.

4)  Charakterystyka techniczna — specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania zawierajgce
w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania
robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych robaot.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w zaleznosci od stopnia
skomplikowania rob6t budowlanych, skfadajg sie ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét podstawowych, rodzajéw robo6t wedtug przyjetej systematyki lub grup robét.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych powinny zawiera¢ co najmniej:
a) czes¢ ogolng z nazwg zamowienia, przedmiotem i zakresem robot i wyszczegoélnieniem i
opisem prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
b) informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia:
— organizacji robot budowlanych,
— zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
— ochrony $rodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
— warunkow dotyczacych organizacji ruchu,
— ogrodzenia,
— zabezpieczenia chodnikéw, torowisk i jezdni,
c) w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zamodwienia — nazwy i
kody:
— grup robdt,
— klas robot,

— kategorii rob6t.
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d) wymagania, dotyczace wilasciwosci wyrobdéw budowlanych zawarte w normach
szczego6towych Urzedu Miasta Wroctawia,

e) wymagania dotyczace srodkow transportu,

f) wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegodlnych elementéw, szczegotow technologicznych oraz niezbedne informacije
dotyczace odcinkow linii MTKK, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne,

g) opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i rob6t
budowlanych w nawigzaniu do dokumentow odniesienia,

h) opis sposobu odbioru robét budowlanych,

i) dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne oraz inne).

5) Charakterystyka techniczna — program funkcjonalno—uzytkowy

Program funkcjonalno—uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i robét

budowlanych, przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania

prac projektowych.

Program funkcjonalno—uzytkowy powinien zawieraé:

a)
b)

czes¢ opisowa,

czes¢ informacyjna.

Czes¢ opisowa powinna obejmowac:

opis 0goIny przedmiotu zamdwienia,

opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia,

Czesc¢ informacyjna powinna obejmowac:

11.5.

dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow,

oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
terenem MTKK,

przepisy prawne i normy zwigzane z budowg MTKK,

inne dokumenty, w tym mapy zasadnicze, wyniki badan gruntowo—wodnych,
inwentaryzacje zieleni,

zalecenia konserwatora zabytkow,

pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci,

dodatkowe wytyczne inwestorskie,

porozumienia, zgody lub pozwolenia wtasciwych organdw.

Kosztorysowanie

11.5.1. Wymagania ogolne

1) Szczegodlowe zasady sporzadzania kosztorysow inwestorskich okresla Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw
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3)
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sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—
uzytkowym.
Kalkulacja naktadéw rzeczowych na budowe linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych
sporzadzana jest na podstawie odpowiednich Katalogow Naktadéw Rzeczowych. Natomiast przy
braku stosownych naktadéw w tych katalogach nalezy stosowac¢ do kosztorysowania kalkulacje
indywidualne z wykorzystaniem np. Zaktadowych Katalogéw Naktadéw Rzeczowych lub analiz
indywidualnych.
Podstawowe katalogi przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych:
a) KNR 5-01 dla sieci miejscowych,
b) KNR 5-02 dla linii dalekosieznych,
c) ZN-96/TP S.A.-039 dla linii swiattowodowych (katalog zaktadowy TP S.A.),
d) ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych (katalog zaktadowy TP S.A.).

11.5.2. Metody i podstawy sporz gdzania kosztorysu inwestorskiego

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Kosztorys inwestorski opracowuje sie metodg kalkulacji uproszczonej, polegajaca na obliczeniu
wartosci kosztorysowej robot objetych przedmiarem robét jako sumy iloczynéw ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych i ich cen jednostkowych bez podatku od towardw i ustug.
Wartos¢ kosztorysowa robdt obejmuje wartos¢ wszystkich materiatdw, urzadzen i konstrukcji
potrzebnych do zrealizowania przedmiotu zamdéwienia.

Podstawg do sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego jest:

a) dokumentacja projektowa,

b) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
c) zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania,

d) ceny jednostkowe robdt podstawowych.

Przy ustalaniu cen jednostkowych rob6t nalezy stosowac w kolejnosci:

a) ceny jednostkowe robot okreslone na podstawie danych rynkowych, w tym danych z
zawartych wczesniej umow lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikaciji,

b) kalkulacje szczegdétowe.

Zysk kalkulacyjny oblicza sie jako iloczyn wskaznika narzutu zysku i podstawy jego naliczania.

Przy ustalaniu jednostkowych naktadow rzeczowych nalezy stosowac w kolejnosci:

a) analize indywidualna,

b) kosztorysowe normy naktadéw rzeczowych.

Przy ustalaniu stawek i cen czynnikow produkcji nalezy produkcji nalezy stosowac w kolejnosci:

a) analize wtasna,

b) dane rynkowe lub powszechnie stosowane, aktualne publikacje.

Ceny materiatdw podaje sie tgcznie z kosztami zakupu.
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7) Przy ustalaniu wskaznikdw narzutéw kosztéw posrednich i narzutu zysku nalezy przyjmowac

8)

9)

wielkosci okreslone wedtug danych rynkowych, w tym danych z zawartych wczesniej umow lub

powszechnie stosowanych aktualnych publikacji, a w przypadku braku takich danych — wedtug

analizy indywidualne;.

Podstawe naliczania narzutu zysku ustala sie w zatozeniach wyjsciowych do kosztorysowania.

Jednostkowe nakfady rzeczowe ustalone na podstawie analizy indywidualnej powinny

uwzglednia¢ w przypadku:

a)

b)

robocizny — ilosci roboczogodzin dotyczace wszystkich czynnosci, ktére sa wymienione w
szczegOtowych opisach robdét podstawowych wyszczegdlnionych pozycji kosztorysowych,
oraz 5% rezerwy na czynnosci pomocnicze,

materialdbw — ilosci wyszczegoélnionych rodzajow materiatdw, wyrobéw lub prefabrykatow
niezbednych do wykonania robét podstawowych wyszczegolnionych pozyciji kosztorysowych,
z uwzglednieniem ubytkéw i odpaddéw w transporcie i w procesie wbudowania,

pracy sprzetu — ilosci maszynogodzin pracy wymienionych jednostek sprzetowych,
niezbednych do wykonania robét podstawowych wyszczegolnionych pozycji kosztorysowych,

z uwzglednieniem przestojow wynikajgcych z procesu technologicznych.

Godzinowe stawki robocizny kosztorysowej ustalone na podstawie analizy wlasnej powinny

obejmowaé wszystkie sktadniki zaliczane do wynagrodzenia oraz koszty pochodne naliczane od

wynagrodzen, w szczegolnosci:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

ptace zasadnicze,

premie regulaminowe,

ptace dodatkowe,

ptace uzupetniajace,
obligatoryjne obcigzenia ptac,

inne.

10)W cenach jednostkowych materiatéw ustalonych na podstawie analizy wkasnej nie uwzglednia sie

podatku od towarow i ustug. W cenach jednostkowych maszynogodzin pracy jednostek

sprzetowych ustalonych na podstawie analizy wiasnej nie uwzglednia sie podatku od towardéw i

ustug. W cenach jednostkowych nalezy uwzgledniaé kosztorysowg cene pracy jednostki

sprzetowej lub transportowej wraz z kosztami obstugi etatowej oraz koszty jednorazowe,

uwzgledniajgce koszty przewozu sprzetu lub srodkéw transportu z bazy na budowe i z powrotem,

montaz i demontaz na miejscu pracy albo przezbrojenie.

11)Kosztorys inwestorski powinien obejmowac:

a) strone tytutowg zawierajaca;
* nazwe obiektu lub robét budowlanych,

* nazwe i adres zamawiajgcego,
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* nazwe i adres jednostki opracowujgcej kosztorys,

* imiona i nazwiska kosztorysantéw wraz z ich podpisami,
* wartos¢ kosztorysowg robot,

* date opracowania kosztorysu inwestorskiego.

b) o0g6Ing charakterystyke obiektu lub robot, zawierajaca krotki opis techniczny wraz z
istotnymi parametrami,

c) przedmiar robot,

d) kalkulacje uproszczona,

e) tabele wartosci elementéw scalonych, sporzgdzong w postaci sumarycznego zestawienia
wartosci robot okreslonych przedmiarem robét, tacznie z narzutami kosztéw posrednich i
zysku, odniesionych do elementu obiektu lub zbiorczych rodzajéw robot,

f) zatgczniki:

* zalozenia wyjsciowe do kosztorysowania,

* kalkulacje szczeg6towe cen jednostkowych, analizy indywidualne nakladow
rzeczowych oraz analizy wtasne cen czynnikdw produkcji i wskaznikow narzutow
kosztow posrednich i zysku.

11.5.3. Metody i podstawy obliczania planowanych ko  sztéw rob6t budowlanych

1) Planowane koszty rob6t budowlanych oblicza sie metodg wskaznikowa, jako sume iloczynéw
wskaznika cenowego i ilosci jednostek odniesienia. Podstawe obliczenia planowanych wartosci
robo6t budowlanych stanowia;

a) program funkcjonalno—uzytkowy,
b) wskazniki cenowe.

2) Skifadniki kosztow ustala sie z uwzglednieniem struktury systemu klasyfikacji Wspolnego Stownika
Zamowienia, stosujac, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robét budowlanych objetych
zamdwieniem, odpowiednie grupy, klasy lub kategorie robét.

3) Jezeli zamowienie na roboty budowlane budowe zgodnie z ustawg Prawo budowlane, to sktadniki
kosztow odpowiadajg co najmniej grupom robét i obejmuja;

a) koszty robot przygotowania terenu,

b) koszty robdt budowy obiektéw podstawowych,

c) koszty robot instalacyjnych,

d) koszty robot wykonczeniowych,

e) koszty rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i budowg obiektéw pomocniczych.

4) Wskaznik cenowy danego skiadnika kosztow okresla sie na podstawie danych rynkowych lub w

przypadku braku takich danych — na podstawie powszechnie stosowanych katalogéw i cennikow.

llos¢ jednostek odniesienia okresla sie na podstawie programu funkcjonalno—uzytkowego.
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W przypadku gdy brak jest odpowiednich wskaznikéw cenowych, koszty te nalezy obliczy¢ w
indywidualnym preliminarzu kosztow.

Przy sporzadzaniu preliminarza kosztéw mozna korzysta¢ z dostepnych aktualnych publikaciji.
Preliminarz moze by¢ rowniez sporzadzony na podstawie analizy kosztéw zrealizowanych

zamoéwien badz ich czesci oraz na podstawie analiz indywidualnych.

Zrédta informacji przy indywidualnym zbieraniu danych moga stanowi¢:

a) zawarte umowy lub kontrakty,
b) ceny pochodzace z aktualnych publikacji, informatorow, katalogéw i ofert,

c) dane prognostyczne w zakresie ksztaltowania sie cen.

11.5.4. Metody i podstawy obliczania planowanych ko  sztéw prac projektowych

1)

2)

3)

4)

Planowane koszty prac projektowych oblicza sie jako iloczyn wskaznika procentowego i
planowanych kosztoéw robo6t budowlanych.
Podstawe obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych stanowia:
a) program funkcjonalno—uzytkowy,
b) planowane koszty robét budowlanych,
c) wskazniki procentowe.
Planowane koszty prac projektowych stanowig sume kosztow prac projektowych ustalonych
odrebnie dla poszczegoblnych obiektéw. Planowane koszty prac projektowych wyliczone zgodnie
Z przepisami nie obejmujg opracowania danych wyjsciowych, a w szczegdélnosci:
a) uzyskania mapy prawnej, opracowania mapy do celéw projektowych,
b) opracowania dokumentacji geologiczno—inzynierskiej (badania gruntowo—wodne),
c) opracowania operatéw ochrony srodowiska,
d) inwentaryzacji obiektéw, zagospodarowania terenu,
e) inwentaryzacji i waloryzaciji zieleni.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ ustalenia udziatu poszczegolnych faz opracowan w tgcznym koszcie
prac projektowych lub ustalenia kosztu opracowan projektowych zlecanych odrebnie, nalezy
stosowac nastepujgce wartosci procentowe, dostosowujgc udziat procentowy do specyfiki
inwestyciji:
1) projekt koncepcyjny — 7 — 15 % wartosci prac projektowych,
2) projekt budowlany — 30 — 45% wartosci prac projektowych,
3) projekt wykonawczy — 40 60 % wartosci prac projektowych.

Suma wartosci sktadowych prac projektowych liczona w procentach wynosi 100 %.

11.5.5. Programy do kosztorysowania

Do przygotowania przedmiaru robét, kosztoryséw inwestorskich i kosztoryséw ofertowych wymaga

sie zastosowanie programu kosztorysowych zatwierdzonych przez UM Wroctawia.



